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NANGTECNOLOGIAT

. A Liga da Microfluidica
. Por Um Fio

. Do Macro ao Nano

. Eletrizante!

. A vida é NANO

.Imerséo no Mundo Nano

. Por Dentro de um Microscopio Eletrénico

9. Despoluindo com ciéncia

10. Sol + agua = combustivel do futuro
11. Nanotoxicologia: que bicho é esse?
12. Dos atomos aos materiais

13. 0 mundo dos coloides

14.Tocando o mundo nanométrico

15. Oficina: da natureza ao supermateriais
16. Palestra: dos 4tomos aos materiais

o)

i

17.Vacuo: tecnologia do vazio

18.Trabalhando em times

19. Saiba como se faz o ultra-alto vacuo no Sirius

20. A uniao faz a forca
21.Mais fino que um fio de cabelo
22.Vibrando com a ciéncia

23. Com quantas pecas se faz luz sincrotron?

24. Manipulando a energia elétrica!
25.Tiro ao alvo com elétrons

26. Pegando elétrons na curva
27.Na crista do plasma

28. Magnetolandia

29. Colocando os elétrons no caminho certo!

30. A jornada de um projeto mecanico

1
2
3
4
5. Criomicroscopia: Era do gelo no século 21
6
7
8

31. UVX: o precursor do Sirius

O

32.Conheca a llum

33.Visualizando as ligagbes entre
4atomos de carbono - vocé conhece
o grafeno?

34. Figue do tamanho de um &tomo
35. Arriscando matematica
36. Ciéncia em stop motion
37. Caca aos tardigrados e moléculas

38. MENACE: caixas de fosforo que
aprendem

39. As cores na escala nanométrica

40. A polarizacao da luz no estudo
de materiais

9 BIOCIENCIAS

41. Corta! Editando os genes com
CRISPR

42. Biofarmacos: do tubo de ensaio a
prateleira da farmacia

43. A Biodiversidade na descoberta
de farmacos

44, Fabrica de mini-6rgaos e tecidos
biolégicos

45. E esse Virus ?

46. E essa tal de célula tronco?

47. Eu, Microscopio: Explorando
Bioimagens

48. Moléculas na mira da RMN

49. Maravilhas biolégicas no
computador

50. Cristais de proteinas - preciosos
para entender a vida

51.Viagem ao Centro das Células!
52.Tenda do Saber

53. Monte um microscépio caseiro
54. A Quimica na sua vida
55.Quem quer ver o DNA?

LUZ SINCROT

56.Supermaquina em miniatura

57.As lentes da ciéncia: a 6ptica
num acelerador sincrotron

58.Como se monta uma linha de luz?
59. Mestres do ar

60. Supercomputadores e Imagens
de Raios X

9 LUZ SINCROTRON

61. Sobre ciéncia dos Elétrons e Fétons
62.Luz por um fio!

63. Detetives da origem e evolucao
davida

64. Diamantes (ndo) sao eternos
65. Gestao em alta velocidade

66. Preparando amostras na PAINEIRA:

areceita da ciéncia

67. Da doenca ao remédio:
cristalizando a vida

68. O incrivel mundo da levitagao
supercondutora

" swus |

9 BIORRENOVAVEIS

69.Biodiversidade: tesouro brasileiro
70. Desbravadores da biodiversidade
invisivel

71.Enzimas & Bioeconomia

72.Vamos fazer um ensaio
enzimatico?

73.A Armadura das Plantas

74.Biologia Sintética mudando o
mundo!

75.iGEM: a competicédo da biologia
sintética

76.Sustentabilidade em Jogo
77.Fermenta + Acao

78.0 Enigma dos Biorrenovaveis
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O que é Microfluidica?

Veja como a tecnologia com
liqguidos em escala micro
contribui para multiplas criagdes
de pequenos herois, como
dispositivos portateis de
diagnostico de doencas.

Observacao de imagens em
escala micrométrica de
amostras do cotidiano com
efeito 3D.

Veja o que sao materiais coloidais
a partir da demonstracao de
materiais estudados em
Laboratério, como pontos
quanticos (quantum dots) e
nanomateriais ferrofluidos.

19. SEQUENCIA DE VACUO
VACUO

Vocé sabia que o caminho de
vacuo é a rodovia do feixe de
elétrons? Venha conhecer os
modelos de camaras de vacuo
que utilizamos no Sirius e sua
evolucao em relacdo ao antigo
acelerador.

25.TIRO AO ALVO
COM ELETRONS

Vocé sabia que o feixe
de elétrons do Sirius é
controlado com ajuda
de campos
eletromagnéticos?
Descubra aqui como
tudo isso funciona.

32. CONHECA

AILUM

A llum Escola de Ciéncia
é um bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia.
Com um modelo
inovador de ensino e
acesso aos laboratoérios
do CNPEM.

26. PEGANDO
ELETRONS NA CURVA

Quanto pesa um
elétron? Nesta
demonstracéo,
curvamos o caminho de
elétrons usando
magnetismo para medir
sua massa.

Venha enxergar o fenébmeno
de difracéo da luz, a partir
de um incrivel experimento
com difracao de cabelo.

Venha acompanhar esta
demonstracdo do funcionamento
de um microscopio eletrénico de
varredura, incluindo um canhao
de elétrons operacional.

Exposicdo sobre a técnica de
microscopia de forca atémica,
onde os cientistas conseguem
“tocar” os &tomos e entender o
relevo de materiais.

20. A UNIAO FAZ A FORGA

Para construir um acelerador
precisamos de componentes
feitos a partir de diferentes
materiais. Venha ver como sao
produzidas as camaras de vacuo
e diversos componentes cruciais
do Sirius.

plasma.

33.VISUALIZANDO AS

LIGACOES ENTRE ATQMOS
DE CARBONO - VOCE
CONHECE O GRAFENO?
Venha ver um microscépio STM
em funcionamento e preparar
amostras de grafeno.

Atividades ludicas para
adultos e criangas, mostrando
0 peso que a ciéncia tem no
cotidiano de tecnologias
como chips processadores

e impressoras 3D.

Como a nanotecnologia
explora os conceitos de
tamanho de particula e
quimica de superficie para a
criacdo de materiais que
despoluem o meio ambiente.

Apresentacao sobre a urgéncia
da substituicdo de plasticos
derivados de petréleo por
polimeros biodegradaveis e
abundantes na natureza, com
atividades interativas.

21. MAIS FINO QUE UM FIO
DE CABELO

Quial o nivel de precisao
necessario para que as linhas de
luz do Sirius sejam capazes de
enxergar moléculas? Venha
entender como tudo isso
funciona.

27.NA CRISTA 28.
DO PLASMA

Veja na pratica
como os imas que
produzem luz
sincrotron afetam o
caminho das
particulas em um

MAGNETOLANDIA

Venha conhecer os
imas que guiam as
particulas dentro dos
aceleradores de
elétrons do Sirius.

34. FIQUE DO TAMANHO

DE UM ATOMO

Com o uso de realidade
virtual, vocé observara as
moléculas de H20 se
transformando de gelo para
4gua, como se tivesse o
tamanho de um atomo.

Descubra como sao feitas
medidas elétricas para o
funcionamento de dispositivos
como semicondutores e
conceitos de vacuo relacionado a
crescimento de materiais.

Demonstracdo de uma célula
fotoeletroquimica em
funcionamento, que transforma
energia solar em energia quimica,
com potencial para ser o
combustivel do futuro.

Palestra sobre
microscopia eletronica
de transmissao.

22,VIBRANDO COM A
CIENCIA

Descubra como o Sirius é
impactado por diversas fontes de
vibracdo que estdo presentes no
nosso dia-dia.

29. COLOCANDO OsS
ELETRONS NO CAMINHO
CERTO!

Manter os elétrons no caminho
certo dentro dos aceleradores do
Sirius é essencial para sua
operagao. Mas como isso é feito?
Venha descobrir.

Com projec¢oes de luz, veja em
escala como é feita a técnica de
criomicroscopia, usada para
reconstruir estruturas bioldgicas
complexas em escala
nanométrica.

Conheca um laboratério de
nanotoxicologia e
nanosseguranca, onde ensaios
toxicoldgicos e biorremediacao
sao feitos buscando equilibrio
ambiental e da saide humana.

17.VACUO: TECNOLOGIA
DO VAZIO

Descubar como o vécuo

estd presente em nosso dia a dia
e participe de experimentos que
ilustram sua aplicacdo.

23. COM QUANTAS PECAS SE
FAZ LUZ SINCROTRON?

Quantas pegas tem um
equipamento cientifico? Quer
descobrir? Avalie um projeto 3D,
dé um palpite e saiba se acertou
ou se aproximou da quantidade
correta.

30. AJORNADA DE UM
PROJETO MECANICO

Como sdo criadas as pecas para o
Sirius? Conheca o processo de
concepgao dos componentes
mecanicos dessa maquina
fantastica.

Convidamos vocé a ficar na
escala das nanoparticulas.
Veja como organismos e
estruturas muito pequenas
podem ser os grandes
desafios da ciéncia atual.

Principios basicos do
funcionamento de um
microscépio eletronico de
transmissao, suas partes e
os dados que podem ser
obtidos no estudo de
materiais.

18. TRABALHANDO
EM TIMES

Venha descobrir como as
equipes da Engenharia se
organizam para vencer os
desafios.

24. MANIPULANDO A
ENERGIA ELETRICA!

Entenda como engenheiros
gerenciam o processo de
geracdo, transmissao e uso da
energia elétrica para cumprir os
mais variados objetivos.

31.UVX:
O PRECURSOR
DO SIRIUS

Venha conhecer alguns
componentes do UVX,

a primeira fonte de luz
sincrotron do hemisfério sul.

35. ARRISCANDO

36. CIENCIA EM

37.CACA AOS

38. MENACE:

MATEMATICA STOP MOTION TARDi@RADOS CAIXAS DE
Venha ver como a Venha ver como s&o as E MOLECULAS FOSFORO QUE
matematica é aulas de Humanidades na Conheca os tardigrados APRENDEM

ensinada na llum,
utilizando conceitos
geomeétricos e
jogos.

llum e conhe¢a como a
técnica de video em Stop
Motion pode ajudar no
entendimento de
conceitos cientificos.

em nosso micro-zooldgico,
e aprenda sobre proteinas
e maquinas moleculares
com modelos impressos
em 3D.

Vocé consegue ganhar
de caixas de fésforo no
jogo-da-velha?
Ensinando o
computador a aprender.



39. AS CORES NA ESCALA

NANOMETRICA

Vocé sabia que o ouro pode ser
vermelho, azul ou verde? Venha
explorar e entender as cores na

escala nanométrica.

45, E ESSE VIRUS?

Venha conhecer como
sdo feitas as pesquisas
de virologia e como
os cientistas se
protegem ao lidar
com patégenos
importantes nos
laboratérios.

52.TENDA DO
SABER
Apresentacdo de
palestras acessiveis
a todos os publicos
sobre alguns dos
projetos de
pesquisa realizados
no LNBio.

60. 61. SOBRE CIENCIA
SUPERCOMPUTADORESE  DOS ELETRONS E
IMAGENS DE RAIOS X FOTONS

Sé com muita matematica e
computacao da para processar
todos os dados produzidos no
Sirius. Aqui vocé entendera
como os supercomputadores
do Sirius entram em agao.

68. O INCRIVEL
MUNDO DA
LEVITACAO
SUPERCONDUTORA
Veja na pratica os
principios fisicos por
tras da levitacao
supercondutoral!

75.1GEM: A
COMPETICAO DA
BIOLOGIA SINTETICA

OiGEM Design League é u
competicdao que permite a

estudantes propor solucoes
para problemas regionais por

meio da biologia sintética.
Venha conhecer.

dtica.

46. EESSA TAL DE
CELULA TRONCO?

Vocé sabe o que é célula
tronco? Nesta atividade
mostraremos quao
importante e versatil é
essa ferramenta de
estudo que pode chegar
a produzir mini-6rgaos.

53. MONTE UM

MICROSCOPIO CASEIRO

Os participantes
aprenderao a montar um
microscépio caseiro com
materiais de facil acesso,
como a lente de um
apontador a laser e seu
proprio celular.

fazer ciéncia.

69. BIODIVERSIDADE:
TESOURO BRASILEIRO

Aprenda de forma
didatica e interativa
sobre a biodiversidade

do Brasil e seu potencial

para aplicagoes na
industria, agricultura e
energia.

76. SUSTENTABILIDADE

EM JOGO
Descubra como suas

ma escolhas no cotidiano afetam
0 meio ambiente. Jogo de

carta de impactos

40. A POLARIZACAO
DA LUZ NO ESTUDO
DE MATERIAIS

Veja como aluz se
comporta ao atravessar
diferentes materiais,
utilizando conceitos de

O que acontece quando
um féton encontra um
elétron em um atomo?
Entenda como a luz
sincrotron é usada para

ambientais, quiz sobre ciclo
de vida de produtos e célculo
de sua pegada ecoldgica.

41. CORTA! EDITANDO OS
GENES COM CRISPR

Vocé sabia que é possivel
modificar o DNA? Aqui

mostraremos como a
tecnologia CRISPR é uma
"tesourinha" que revolucionou

a ciéncia, inclusive para o
tratamento de doencas.

47. EU, MICROSCOPIO:
EXPLORANDO
BIOIMAGENS

Tenha contato com laminas
histolégicas de células e
tecidos, além de conhecer
imagens microscopicas de
fluorescéncia e imagens
tridimensionais, como a

tomografia de raios-X.

54. A QUIMICA
NA SUA VIDA

Vocé sabia que substancias
quimicas governam nosso
humor e como sentimos gosto,
cheiro, e vemos as cores? Sabia
também que sdo o principio
ativo dos remédios? Venha
entender mais e construir
moléculas com a gente.

62.LUZ POR
UM FIO!

Uma das varias técnicas
usadas nas linhas de luz
do Sirius é a difracao de
raios X. Entenda como
isso funciona em um
experimento com laser
e fios de cabelo.

70. DESBRAVADORES
DA BIODIVERSIDADE
INVISIVEL

Desvende os biomas do
Brasil em um jogo de
tabuleiro descobrindo o
potencial
biotecnoldgico da fauna
e flora brasileira.

77. FERMENTA
+ ACAO

Venha conhecer
0 processo No
qual
microrganismos
geram
bioprodutos
industriais.

48. MOLECULAS NA
MIRA DA RMN

Descricéo da ciéncia
por tras da Ressonancia
Magnética Nuclear e
sua importancia no
desenvolvimento de
farmacos e de
diagnosticos médicos.

55.QUEM QUER

VER O DNA?

Serd que é possivel
enxergar material
genético? Venha ver
com seus proprios
olhos e descobrir o
quanto uma banana
compartilha de DNA
com a gente.

63. DETETIVES DA
ORIGEM E
EVOLUGAO DA VIDA

A origem da vida na
Terra é um dos fatos
mais intrigantes da
natureza. Veja como o
Sirius pode ajudar a

desvendar esse mistério.

71. ENZIMAS &
BIOECONOMIA

Descubra o que sao
as enzimas e o seu
impacto no dia-a-dia,
na biotecnologia e na
busca por recursos
naturais.

78. 0 ENIGMA DOS
BIORRENOVAVEIS

Colete adesivos nas
tendas do LNBR e
descubra o segredo
dos biorrenovaveis!
Disponivel em todas
atividades do Ciéncia
Aberta.

42. BIOFARMACOS: DO TUBO
DE ENSAIO A PRATELEIRA DA

FARMACIA

Venha descobrir como culturas
de células podem nos ajudar a
produzir novos medicamentos e
encontrar formas de tratamento

para diversas doencas.

49. MARAVILHAS
BIOLOGICAS NO
COMPUTADOR

Conheca a biologia
computacional, campo
de estudo tecnolégico
que esta mudando o
mundo em diversas
frentes de pesquisa.

56. SUPERMAQUINA

EM MINIATURA

Aprenda como
funciona o acelerador
de particulas do Sirius
com ajuda de uma
maquete.

64. DIAMANTES (NAO)
SAO ETERNOS

Diamantes nascem sob as
altissimas pressoes e
temperaturas do interior da
Terra e sao o material mais
duro que conhecemos. Mas
serad que eles sdo realmente
eternos?

72.VAMOS FAZER UM
ENSAIO ENZIMATICO?

Faca como um cientista e
transforme biomassa em
aclcar em nossa oficina
de experimentos.

PLANTA PILOTO: A PONTE

ENTRE O LABORATORIO
E AINDUSTRIA

O caminho entre a pesquisa
nos laboratérios e a producao
em escala industrial passa por

uma Planta Piloto. Conheca

43. A BIODIVERSIDADE NA
DESCOBERTA DE FARMACOS

Entenda a importancia das
moléculas naturais para a saude,
e como isso torna biodiversidade
brasileira uma fonte potencial e
especial para a Plataforma de
Descoberta de Farmacos.

44, FABRICA DE
MINI-ORGAOS E TECIDOS
BIOLOGICOS

Observe como o cultivo de
células, tecidos e até de
mini-6rgdos pode ajudar na
medicina e na reducdo de
experimentos com animais.

51.VIAGEM AO CENTRO

50. CRISTAIS DE PROTEINAS -
PRECIOSOS PARA ENTENDER A

VIDA

Biologia e Fisica se unem para
entender questdes importantes no
estudo de doencas e busca por novos
tratamentos. Venha entender como
cristais e o Sirius sao fundamentais
para a Biologia e Medicina.

57, AS LENTES DA
CIENCIA: A OPTICA
NUM ACELERADOR
SINCROTRON

Entenda qual a funcao
dos elementos
Opticos nas linhas de
luz do Sirius.

65. GESTAO
EM ALTA
VELOCIDADE

Mostre seus

conhecimentos
sobre o Sirius e
ganhe prémios.

DAS CELULAS

Observe um modelo e entenda

58. COMO SE MONTA

UMA LINHA DE LUZ?

As linhas de luz do Sirius
sdo estruturas cientificas
muito complexas.
Entenda aqui quais séo
seus principais
componentes e como
elas sédo montadas.

66. PREPARANDO
AMOSTRAS NA
PAINEIRA: A RECEITA
DA CIENCIA

Atividade para o publico
infantil com simulacdo de
preparacao de amostras

usando maizena e massa
de modelar.

73. A ARMADURA
DAS PLANTAS

Biomoléculas em uma oficina
divertida! Saiba como a natureza
criou uma armadura para as
plantas e como a ciéncia pode

como utilizamos células
cultivadas para olhar para o
funcionamento do corpo e as
modificacdes que levam a
doencas, por meio de poderosas
ferramentas laboratoriais.

59. MESTRES

DO AR

Equilibre bolinhas
de isopor usando ar
e entenda como o
software e o
hardware interagem
para cumprir 0s
ousados objetivos
no Sirius.

67.DA DOENCA AO
REMEDIO:
CRISTALIZANDO AVIDA

Confira como a
cristalizacdo de
macromoléculas pode
ajudar na descoberta de
medicamentos para as
mais variadas doencas.

74.BIOLOGIA SINTETICA
MUDANDO O MUNDO!

utilizar esta armadura para criar
produtos biorrenovaveis.

SIRIUS

Conheca de perto a

maior e mais
complexa
infraestrutura

essa estrutura singular no Brasil!

cientifica do Brasil!

Venha saber mais sobre esta area
de conhecimento revolucionaria
que possibilita a construcdo de
microfabricas celulares.



