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DO ESTUDANTE

Por volta de 1845, o matematico belga Pierre Verhulst comegou a estudar um tipo de fun¢do que hoje & conhecida
como fungdo logistica. Originalmente utilizada para modelar problemas envolvendo crescimento populacional,
atualmente temn muitas outras aplicacdes em ecologia, biomatematica, sociologia e ciéncias politicas.

Uma fungdo logistica pode ser definida por

L
() = >mm=y YE€R
emquek >0 L>0ex, € R

a) Seja ' afunglo inversa de f. Determine a expressdo e o dominio de .

b} O grafico abaixo & de uma fungdo logistica com L = 10. Determine os valores de x, e k.
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RESPOSTA

a)

Sendo a fungéo y = f(x) = m , para obter a funcéo inversa da funcdo dada devemos substituir a funcéo y

por X e X por y :

L _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ L-x _
X = m => (1 + 2 k(y xO)).X =L =>Xx +x.2 k(y=x0) = L=> Xx.2 k(y=x0)= L—x => 2 k(y=x0) = T =>

(l)k(y—xo): L—x

2 x

=>k(y —yo)=logi == => ky-ky, =logi== => ky =logi== +ky, => y=1logi== +y,
7 X > X P k > X
Portanto , a fungéo inversa f~1(x) = %logl(L%x) + ¥
2

.. ~ - L- ~
O dominio da funcdo sera quando Tx >0 ,entdo:



Eo1>0 = 551 =<1 => x<L.

X X L

Comox>0ex<L,temos queo<x<L:

Portanto , o dominio da fungéo € D;-1 = {x € R/ 0 <x <L}

b)

=

//"

B={4,8]

Al=(0,2)

Funcdo Logistica
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Sabendo que L = 10 e considerando os pontos A=(0,2) e B=(4,8) , temos que :

com o ponto A=(0,2) , obtemos :

y=f)=—L =>2 =10 =5 p(1427kCx)=10=> 2+ 2.2k%=10=> 2 2M0 =8 => 2kx0 = 4

1+2~k(x—x0) T 1+427k(0-x0)

=>2k¥% =22 => kx, =2

com o ponto B=(4,8) , obtemos:

L 10

y=fX) = —o=9 => 8 = o = 8(1+27FM)=10=> 8 +827F* ) =10 => 8. 27 =2

=> 2-kl—x0)= S
4

27k@=x0)= 272 => kK (4-x))=-2 => k(4-x0)=2 4dk-kx,=2 => 4k-2=2=>4k=4=>k=1
Se k=1ekx, =2,entdo xo =2

Portanto, quando L =10, temos que k =1 e Xo =2.






