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Recentemente, cientistas internacionais realizaram um estudo sobre as opg¢des para evitar um possivel impacto de
um asteroide com a Terra e estimaram que o tempo minimo de antecedéncia do inicio das acdes para impedir a colisdo
¢é de cinco anos.

a) Considere um asteroide de massa M =3,0x10" kg (comparavel com a massa do asteroide que supostamente
colidiu com a Terra e causou a extin¢gao dos dinossauros) se deslocando em direcao a Terra com uma quantidade
de movimento de médulo |Q,| =12x10"" N.s. Na tentativa de evitar o impacto, pretende-se langar um missil da

Terra em diregcdo ao asteroide de modo que, com o choque, seja gerado um impulso que altere a velocidade do
asteroide (em médulo ou direcdo). Suponha que essa operagdo ocofra com sucesso, reduzindo o moédulo da
velocidade de deslocamento do asteroide pela metade. Desprezando a variagdo da massa do asteroide durante a
operacao, calcule a variacdo da energia cinética do asteroide como resultado da operagao.

b) Considere agora um outro asteroide que sofre, de fato, um impacto com a Terra. Considere também que o mddulo

da forca de impacto da superficie da Terra agindo sobre o asteroide varie em fungao do tempo, de acordo com o
grafico abaixo. Calcule o médulo do impulso que agiu sobre o asteroide durante a colisdo com a Terra.

RESPOSTA

A) Aplicando a equagdo da quantidade de movimento:

Q=mv —>12.102°=3.10'% v
v=4.10*m/s

Como sua velocidade se reduziu a metade com a colisdo do missil, temos uma variacdo de energia cinética dada por:
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AEc = 2( ) - 2( ) = —1,8.10%*]

Houve diminuicdo da energia cinética, pois o impacto retardou o movimento.
B) Para encontramos o mdédulo do impulso, temos que calcular a drea sob o grafico dado, e assim temos que:

[ (2+0,4).2.10%1

=2,4.1021 N.
> s




