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O futuro se molda




Sigaa Gerdau nas redes sociais: @ o @ u o e

Todos os anos, transformamos 11
milhoes de toneladas de sucataem
aco, o que representa 71% de todo

aco produzido pela Gerdau. Para cada
tonelada de sucata reciclada em nossa
operacao, evitamos a emissao de 1,5
toneladas de CO2 no meio ambiente*.

A Gerdau recicla sem fim e devolve para
a sociedade um futuro mais sustentavel.

*Fonte: World Steel Association
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para colher o futuro
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com espago fisico em Belém e Manaus, e agora
também em Ilhéus, que apoia negécios da

sociobiodiversidade e atua com o Distrito
de Inovagao e Bioeconomia de Belém para :
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garantir que ciéncia, saberes tradicionais
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e empreendedorismo sustentavel na regia i}
Norte prosperem lado a lado.

Conhega os compromissos sustentaveis
que o BB levara para a COP30 em:
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100% DE COMPROMETIDA
COM O PLANETA

A MBRF tem um compromisso sélido com a sustentabilidade, consolidando sua posi¢do como referéncia em
ESG no setor. A companhia contribui para a mitigagdo das mudangas climaticas ao priorizar uma produgdo de
alimentos 100% monitorada, liure de desmatamento e alinhada a metas de redugdo das emissées de carbono.
Essa responsabilidade se estende por toda a cadeia produtiva, com a preservagdo dos recursos naturais,

a aplicagdo da economia circular, a promogdo do bem-estar animal e a geragdo de impactos sociais positivos
nas comunidades.
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IENTE MANIFESTO EDITORIAL
0QUEE UM SO PLANETA ENERGIA

- Conhega a maior iniciativa Nosso infografico mostra
° editorial de combate a a dianteira nacional e
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& crise do clima no Brasil 0s préximos passos
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z DIPLOMACIA PAN-AMAZONIA AGRICULTURA BIOCOMBUSTIVEIS
Como o Brasil construiu Por que a floresta exige A corrida para tentar Brasil lidera pesquisas para
sua influéncia nas grau avangado de medir o carbono estocado garantir produgdo maior, mais
negociagoes do clima cooperagéo internacional nas plantagdes variada e benéfica para o clima
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ENSAIO SOLUGOES ALTO-MAR LEGADO
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Um mesmo pafs, Como aproveitar as respostas Ganhamos mais &reas no Jovens ambientalistas
interpretado por fotdgrafos que a natureza oferece oceano — agora, precisamos indicam quem os
de diferentes regides para resolver problemas cuidar delas inspirou nessa causa

ENTREVISTAS

AILTON KRENAK PHILIP FEARNSIDE 1 38
A dimensé&o ética e Os limites da

as responsabilidades adaptacéo diante dos

na crise ambiental extremos climaticos ENCERRAMENTU

0 QUE E 0 G.LAB

0 G.LAB elabora contetidos patrocinados por empresas que contratam seus servigos. Eles s&o identificados por expressées como
“apresenta”, “apresentado por”, “oferecimento”, “especial publicitario”, “contetido publicitario”, “publieditorial” e “promo”




Um amanha melhor é
responsabilidade de
todos nos.

O futuro ja esta
acontecendo na BHP.

O mundo néo para de crescer, e a
demanda por recursos essenciais
produzidos de forma consciente
segue aumentando.

Esse € 0 nosso compromisso e o que
estamos construindo agora na BHP:
um futuro melhor.

Porque essa é uma responsabilidade
de todos nds.

Saiba mais em bhp.com/futuromelhor

Recursos minerais para
um mundo melhor
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NOSSO ME

0 mundo se transformou em zeros e uns. §
Mas uma flor n&o é um ndmero. [ .
Uma Ma ndo é um ndmero.

Um animal ndo é um nin ero.

Uma gota de chuva ndo é um nin ero.
Uma pessoa ndo é um nimero. -
Ainda que tudo e todos possam ser contados. Como tém sido.
-

A contagem nos alerta, é verdade.
1 Percentagem de terra destrde
Percentagem de florestas que deixam de ser florestas. E viram area Constrwda

Percentagem de particulas. Nocivas.

Incontavels danos |ncontave|s riscos.

Em escala. \ ‘VW
‘ A > |

0 problema n&o s&o os niimeros: é saber o que fazer com eles. Mas existe esperanga. De virar esse Jogo De sair
da anestesia. De demonstrar | agao E so se dar conta de que todos somos parte de uma hlstorla dnica. E antiga.

Esse tempo é agora. \3‘
Por isso, nos mobilizamos.

Formamos uma alianga para produzir o jornalismo que combate a indiferenca, encoraja e gera a faisca que inspira.
Estamos aqui para, a seu lado, provocar uma real e transformadora mudanga de padrdes mentais

e comportamentais em relago ao Iugar em que moramos. A nossa casa. ’ |

Ha m ito a fazer. ? : ; J Aponte a camera do seu celular
et para o QR code e assista
Temos de zerar as emissdes de carbono. ¢ 4 - 20 nosso video Manifesto
Zerar o desmatamento.
Zerar o desperdicio.
Zerar nossa tolerdncia com quem fere e suja.

Urgentemente.

Boas histérias curam, geram lucidez.
Para isso, contamos com vocé. '

| Venhacoma gente.' \ ’
Somos Um. Sé. Planeta.
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Agua e Clima: O papel do saneamento na
descarbonizacao e adaptacao climatica

No centro da agenda climatica global, 0 saneamento basico se destaca
como uma das principais ferramentas para a adaptacao as mudancas
climaticas e areducéo das emissoes de gases de efeito estufa. Diante da
intensificacao de eventos extremos, como inundagoes, e da crescente
escassez hidrica, que varia conforme a regido, torna-se essencial
investir em novas tecnologias e infraestruturas adequadas para a
drenagem urbana, além de solucdes que ampliem a diversificacio
hidrica e o acesso a dgua segura.

No caso do Brasil, o setor de saneamento representa uma
oportunidade significativa para mitigar as emissdes de gases de
efeito estufa, especialmente o metano, ao ampliar a coleta e o
tratamento de esgoto, bem como de residuos solidos urbanos. Essa
contribuicao pode ocorrer tanto por meio da universalizacao do
acesso ao saneamento, que ainda é um desafio nacional, quanto pela
modernizacao dos sistemas existentes e pelo controle das emissoes
nos processos de tratamento de esgoto e residuos. Nesse contexto,
a infraestrutura de saneamento se afirmar como uma estratégia
essencial para a construcao de cidades mais resilientes e para acelerar
a transicao rumo a uma economia de baixo carbono.

No ano em que o Brasil sedia a COP30, o pais tem uma oportunidade
Unica de posicionar o saneamento como eixo central de suas acoes
de desenvolvimento sustentavel, contribuindo diretamente para
a seguranca hidrica, a resiliéncia urbana e a descarbonizacao da
economia.

O Brasil ja apresenta avancos relevantes em dreas estratégicas da
descarbonizacao,como suamatrizelétrica majoritariamente renovavel
e o uso consolidado de biocombustiveis. No entanto, é fundamental
que o pais amplie sua contribuicao climatica também por meio do
desenvolvimento de solugdes adequadas de saneamento, capazes de
promover a resiliéncia hidrica e reduzir as emissoes.

“0O Brasil tem uma grande oportunidade de contribuir para a
descarbonizagdo através do saneamento, bem como para a resiliéncia
hidrica das cidades, mediante a expansdo do reuso de dgua. Temos
tecnologias, conhecimento e recursos, além de projetos e modelos de
negdcios comprovadamente eficientes e bem-sucedidos’, afirma Paulo
Roberto de Oliveira, CEO da GS Inima Brasil, que completara 30
anos de atuacao no pais em 2025.

Ao longo de suas trés décadas de atuacdo no Brasil, a GS Inima
Brasil esteve na vanguarda de projetos inovadores e pioneiros
em saneamento. Foi a primeira empresa privada a operar servigos
de esgotamento sanitdrio em uma cidade com mais de 500 mil
habitantes, Ribeirao Preto, onde assumiu a operacao com apenas 2%
de cobertura e, hoje, alcanca 99%, tornando-se referéncia nacional.
A companhia também lidera o setor de retiso de agua no Brasil e
foi pioneira na implementagao de processos de geracao de energia
a partir do biogas, contribuindo diretamente para a reducao das
emissoes de metano e reforcando o papel estratégico do saneamento
na agenda climatica.



Sanear o Pais é Contribuir com a Descarbonizacao

De acordo com o Ranking do Saneamento 2024, cerca de 90 milhoes
de brasileiros vivem sem acesso a coleta e ao tratamento de esgoto.
QOutros 112 milhoes tém seus efluentes tratados, mas, em grande
parte, por sistemas que nao controlam as emissdes de metano, um
gas de efeito estufa com um potencial de aquecimento global 25
vezes superior ao dioxido de carbono (CO,).

"Adeficiéncia do saneamento no Brasil resulta na emissé@o de mais de 20
milhées de toneladas de CO. equivalente por ano. Sanear o Brasil seria
compardvel, em termos de impacto ambiental, a evitar anualmente o
desmatamento de cerca de 130 mil hectares de floresta ou a queima
de 7,4 bilhées de litros de diesel’; compara Eduardo Pedroza, diretor
de Novos Negécios da GS Inima e diretor da Aladyr (Associacao
Latino-Americana de Dessalinizacio e Retiso de Agua).

Esse cendrio coloca o saneamento no centro da discussao climatica,
evidenciando que expandir e modernizar o setor ¢ um dos passos
mais relevantes que o Brasil pode dar para contribuir com a
descarbonizacao global, além de promover a saude publica.

Vale destacar que as estimativas do setor, referenciadas pelo
Plansab (Plano Nacional de Saneamento Basico), apontam para
um investimento superior a RS 600 bilhdes para cumprir a meta de
universalizacdo até 2033.

Retiso de Agua: Essencial para a Seguranga Hidrica

Ampliar o redso de dgua é um caminho urgente. A constatacao foi
feita de forma categorica em um recente relatério do Banco Mundial.
0 estudo estima que, com investimentos entre USS 170 bilhdes e
USS 340 bilhoes nos préximos 15 anos, seria possivel multiplicar por

oito a capacidade instalada de tratamento, fazendo o reuso saltar
dos atuais 3% para 25% do abastecimento municipal até 2040. Esse
avanco poderia mudar o rumo da seguranca hidrica global.

Embora o volume de agua reciclada no Brasil ainda seja incipiente,
o pais abriga um dos exemplos mais destacados do mundo. Trata-
se da Aquapolo Ambiental, que se tornou um simbolo dessa
transformacao ao fornecer dgua de retiso para o Polo Petroquimico
do ABC, na Regido Metropolitana de Sao Paulo, consolidando-se
como o maior projeto de retiso industrial do Hemisfério Sul.

A planta tem capacidade para produzir até 1.000 litros de agua de
retiso por segundo, o equivalente ao consumo de uma cidade com
500 mil habitantes. Esse processo permite ao setor industrial reduzir
a dependéncia de fontes naturais de agua ou de dgua potavel.

“Nao estamos falando de uma escolha para o futuro, mas de uma
necessidade imediata. Insistir no modelo atual é insustentdvel. O
retiso ndo pode mais ser tratado como uma solucdo complementar ou
emergencial: ele precisa ocupar um lugar central nas politicas publicas,
nos investimentos privados e nas estratégias de adaptacdo climdtica’;
afirma Marcio José, CEO da Aquapolo Ambiental, que completa:
“No Brasil, ja provamos que é vidvel reaproveitar dgua em larga
escala para o setor industrial. Agora, precisamos acelerar e replicar
esse modelo para os setores agricola e municipal (para fins urbanos e
abastecimento publico), sob pena de comprometer a sequranca hidrica
dapopulacao.”

O pioneirismo da Aquapolo, empreendimento operado pela
parceria GS Inima no Brasil e Sabesp, estd no centro da estratégia
global da GS Inima, que vem expandindo sua atuacao em reuso
de dgua com investimentos em inovacao e metas ambiciosas de
replicar esse modelo no Brasil e em outros paises.

Um exemplo dessa expansao é o projeto em desenvolvimento no
Espirito Santo, resultado da primeira concorréncia publica de redso
de 4gua do Brasil, vencida pela GS Inima em 2024. A iniciativa tera
capacidade para produzir 390 litros por segundo de dgua para uso
industrial, reforcando o papel do retiso como solucao estratégica
para a seguranca hidrica e a sustentabilidade dos setores produtivos
de siderurgia e mineracdo na regiao.

‘Ao completar 30 anos de atuacdo no Brasil, reafirmamos nosso
compromisso com a transformacdo do saneamento bdsico em
uma ferramenta estratégica para enfrentar os desafios climdticos e
promover o desenvolvimento sustentdvel. A GS Inima tem orgulho
de liderar projetos que n@o apenas ampliam o acesso a dgua e ao
esgotamento sanitdrio, mas que também contribuem diretamente para
a descarbonizacao e a seguranca hidrica do pais. Estamos preparados
para acelerar solugoes inovadoras, replicar modelos bem-sucedidos
e sequir pavimentando o caminho para um futuro mais resiliente,
eficiente e alinhado as metas globais de adaptac¢ao climdtica’; conclui
Paulo Roberto de Oliveira, CEO da GS Inima Brasil.

Quer saber como transformar
o futuro da sua cidade?

Use o QR Code ao lado e venha tomar um café
(e uma agua, claro) com a gentel!

GGSInima Brasil






Eu cresci ouvindo falar da Eco-92. Até hoje, os
brasileiros nio escondem o orgulho de terem
sediado uma conferéncia que se tornou histéri-
ca. O evento lancou o primeiro tratado interna-
cional para combater o aquecimento global, ao
criar a Convenc¢do-Quadro das Na¢ées Unidas
sobre Mudanca do Clima (UNFCCC). Passadas
trés décadas, o Brasil volta em 2025 ao centro
das discussdes globais sobre o meio ambiente.
Pela primeira vez, uma COP sera realizada na
Amazonia, em Belém, no Pard. A maior flores-
ta tropical do mundo, essencial para regular o
clima na Terra, é um dos motivos pelos quais
o Brasil esta destinado a uma posicéo de pro-
tagonismo na transicfio para uma economia de
baixo carbono.

Mas néo s6. Além de ter a responsabilida-
de de preservar a Amazonia, o pais tem muito
a ensinar em outras frentes. Neste anuadrio, re-
unimos alguns dos avancos em terras brasi-
leiras que nos colocam na dianteira para lutar
contra o aquecimento global. As pesquisas em
biocombustiveis no Brasil vdo do coco da ma-
cauba a microbiota das capivaras para garantir
uma producdo maior, mais variada e benéfica
para o clima. O pais, um gigante do agro, lidera
o desenvolvimento global de métodos para ava-
liar a capacidade da agricultura nos trépicos de
remover e estocar carbono. E também palco de
inimeras iniciativas bem-sucedidas de agricul-
tura regenerativa.

A matriz energética brasileira é outro exem-
plo. Quase 50% vem de fontes renovaveis, en-
quanto esse indice fica préximo de 15% no resto
do mundo. O Brasil é o membro do G20 com a
matriz elétrica mais renovavel. Por aqui, a ener-
gia solar segue em franca expansio e deve atin-

FOTO: GETTY IMAGES

gir em 2029 33% da matriz elétrica. No campo
diplomatico, ao longo de décadas, o pais de-
senvolveu a capacidade de negociar e costurar
acordos sobre o clima como poucos.

Esses sucessos de nenhuma maneira signi-
ficam que nossos problemas ambientais este-
jam resolvidos. Nada mais falso. Mas mostram
que podemos contribuir para um futuro mais
sustentavel e justo, em que o desenvolvimento
ande de mios dadas com a preservacio.

Enquanto escrevo estas linhas, ndo tenho a
menor ideia de qual sera o resultado da COP30.
A histdria das COPs nos mostra que sempre ha
algum progresso, porém nio na dimenséo e no
ritmo necessarios. Se o Brasil conseguir acele-
rar a velocidade das mudancas, teremos muito
a comemorar. Seria lindo voltar a sediar uma
conferéncia de tanto sucesso quanto a Eco-
92. No entanto, gosto de lembrar de uma frase
que tenho ouvido com frequéncia: mais im-
portante do que acontece numa COP é o que
acontece entre as COPs. Em outras palavras,
encontros politicos como esses sdo relevantes,
porém quem realmente vai construir um novo
modelo de desenvolvimento nio sio presiden-
tes e diplomatas trancados em salas fechadas
- em Belém ou onde quer que seja. Somos nos:
cientistas, ativistas, empresdrios, consumido-
res e eleitores. Juntos podemos virar esse jogo.
Contamos com vocé. Vem com a gente! Somos
Um S6 Planeta. ®

Elisa Campos | editora-chefe
eacampos@edglobo.com.br
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Nio é de hoje que o planeta estd em
risco, mas os sinais de alerta nunca fo-
ram tdo evidentes. O ano de 2024 foi o
mais quente ja registrado, segundo a
Organizacdo Meteoroldgica Mundial,
e ha 80% de chance de essa marca ja
ser superada até 2029. A temperatu-
ra média global no ano passado ficou
1,55 °C acima da era pré-industrial,
ultrapassando pela primeira vez a li-
nha de 1,5 °C adotada como limite no

Acordo de Paris. A concentracdo de

diéxido de carbono também atingiu ni-
veis extremos — 420 partes por milhdo
(ppm), aumento de 11% em 20 anos e
de 151% em relacgdo a referéncia histo-
rica. De acordo com a ONU, os dados
“condenam o planeta a muitos anos de
aumento das temperaturas”.

Desde 2021, Um S6 Planeta, maior
movimento editorial brasileiro dedica-
do ao enfrentamento da crise climati-
ca, atua para escrever um novo futuro.
Com a participacdo de 21 veiculos de
comunicacdo da Editora Globo, das
Edi¢c6es Globo Condé Nast e do Siste-
ma Globo de Radio, a iniciativa busca
informar, inspirar e engajar a socieda-
de em torno da agenda socioambiental.
O compromisso vai além do conteudo.
Inclui também assumir a responsabili-
dade dentro de casa. Todas as publica-
cdes impressas envolvidas compensam
suas emissoes de carbono.

Nesses quatro anos, mais de 41 mil
mudas de espécies nativas da Mata
Atlantica e do Cerrado foram planta-
das em areas de reflorestamento nas
regides da Serra da Mantiqueira (MG),
Itirapina (SP) e Analandia (SP). A Edi-
tora Globo ampliou o monitoramento
de suas emissdes por meio do Inven-
tario de Gases de Efeito Estufa, que
contempla os trés escopos. A compa-
nhia recebeu o Selo Ouro do Programa
Brasileiro GHG Protocol, que atesta a
confiabilidade dos dados por meio de
verificacdo independente.

Ainda em 2025, serd formada a co-
misso interna responsavel por desdo-
brar, executar e monitorar as iniciativas
da empresa. A criacfio do grupo resulta
do trabalho iniciado em 2023, que en-
volveu entrevistas com stakeholders e
uma pesquisa quantitativa para definir
a matriz de materialidade. O processo
priorizou 11 temas, traduzidos em seis
compromissos estratégicos que susten-
tam a Agenda ESG, em finalizacéo.

Os sinais de emergéncia ambien-
tal sdo claros, mas ainda ha espaco
para escolhas que facam diferenca. Ao
unir ciéncia, comunicacdo e respon-
sabilidade corporativa, Um S6 Plane-
ta mostra que é possivel transformar
informacdo em mobilizacdo e abrir
caminhos para um futuro mais justo,
equilibrado e sustentavel.

Conheca

Z Bceroau Ovatig @b 2

0 futuro se molda
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#UMSOPLANETA -

o maior movimento
editorial brasileiro sobre
sustentabilidade. Acesse
umsoplaneta.globo.com




UMA INICIATIVA
QUATRO VEZES PREMIADA
INTERNACIONALMENTE

NS

Um Sé Planeta foi contemplado com dois prémios na
edicdo 2023 do Global Media Awards, organizado pela
Associagéo Internacional de Midia Jornalistica: o primeiro
lugar como “A Melhor Midia da América Latina” e o
segundo lugar na categoria “Relagdes Publicas ou
Servigos Comunitérios”, como marca nacional. A INMA
premia a exceléncia da midia desde 1937.
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O COVERING CLIMATE NOW JOURNALISM
AWARDS, organizado pela rede global Covering Climate
Now, fundada em 2019 nos Estados Unidos, recebeu na
edigcdo 2022 mais de 900 inscritos de 65 paises. Um
S Planeta, maior movimento editorial brasileiro contra a
crise climatica, recebeu o prémio Covering Climate Now
de jornalismo ambiental na categoria “Inovagéo”.

LATAM

2021 '@ Digital Media

DIGITAL MEDIA AWARDS LATAM ¢ a mais importante
premiagdo do jornalismo digital na América Latina,
promovida pela Associagdo Mundial de Editores de
Noticias (WAN-IFRA). O prémio contou em 2021 com

a participagdo de 150 projetos de 48 empresas, de 11
paises. Na categoria de melhor microsite, a Editora Globo
recebeu mengdo honrosa pela iniciativa Um S6 Planeta,
ent&do recém-lancada.

FOTOS: GETTY IMAGES: DIVULGACAD




0 QUE DIZEM NOSSOS PARGEIROS

GUSTAVO
WERNECK
CEO da Gerdau

TARCIANA PAULA
GOMES MEDEIROS

Presidente do Banco do Brasil

PAULO
PIANEZ
Diretor de sustentabilidade da MBRF

“A Gerdau tem orgulho de ser uma das apoia-
doras do movimento Um S¢ Planeta, que
amplia o debate publico sobre a necessidade
de enfrentarmos os desafios relacionados as
mudangas climéticas e mobiliza a sociedade
a refletir sobre a sustentabilidade no dia a dia.
Como uma empresa genuinamente brasileira,
com mais de 124 anos de histdria, acredita-
mos que apoiar iniciativas como essa é es-
sencial para inspirar transformacges, reforgar
nosso propGsito de empoderar pessoas que
constroem o futuro e reafirmar o compromisso
de fazer parte das solugdes para os dilemas do
planeta. A construgédo de um futuro mais sus-
tentével e de um legado positivo para as pro-
ximas geragdes passa pela unido de esforgos
entre empresas, organizagdes e sociedade.”

"0 Banco do Brasil tem uma trajetéria sdlida de
compromisso com o desenvolvimento susten-
tavel. Pela sexta vez, fomos reconhecidos como
0 banco mais sustentavel pelo ranking Global
100. Em um mundo que enfrenta desafios cli-
maticos e sociais sem precedentes, acredita-
mos que instituigdes financeiras devem liderar
a construgdo de uma economia mais verde, jus-
ta e inclusiva. A atuagdo em ESG esté no nosso
DNA e orienta a construgéo de produtos, servi-
¢os e governanga. Recentemente, alcangamos
mais de R$ 400 bilhdes em crédito sustentével
e celebramos os 20 anos da Agenda 30 BB,
nosso plano de sustentabilidade alinhado aos
ODS. A parceria com o Um S¢ Planeta amplia
nosso didlogo com a sociedade, permitindo
compartilhar resultados concretos e inspirar
outras organizag@es. N&o ha caminho susten-
tavel sem colaboragédo. S6 existe um planeta e
€ nossa missdo cuidar dele.”

“Um S6 Planeta exerce um papel importante
ao fortalecer o jornalismo ambiental e ampliar
o debate publico sobre sustentabilidade no
pais. Iniciativas como essa ajudam a mobili-
zar diferentes setores da sociedade em torno
de solugdes urgentes e necessérias. Com-
partilhamos o compromisso de contribuir na
geragdo de impactos ambientais e sociais
positivos, conciliando a atividade produtiva
com a conservagao da biodiversidade.”

NOSSOS NUMEROS  cicngo e 2024, oam

PRESENCA DIGITAL

Um Sé Planeta é um projeto
multimidia com a participagéo
de 21 veiculos da Editora Globo,
das EdigGes Globo Condé Nast
e do Sistema Globo de Radio.
Conta também com equipe
prépria que produz reportagens,
videos e podcasts para o

site e redes sociais.

090

9.620

posts nas
redes sociais

2.94]

contelidos editoriais
digitais nos sites
dos veiculos

122

matérias editoriais nas
edices impressas

+1M

de views nas
lives editoriais
do projeto

FONTES: GOOGLE ANALYTICS | FACEBOOK ADS | KANTAR IBOPE MEDIA - TGI - T6 BR 2024 R2 (PESSOAS) - RELATORIO DE ALCANCE E FREQUENCIA - TARGET: POPULACAO TOTAL
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ENERGIA

UM EXEMPLO PARA 0 MU

TEXTO MARTINA MEDINA
INFOGRAFIA DANILO BANDEIRA

55,66 %

ENERGIA
Quase 50% da matriz energética bra- HIDRELETRICA
sileira vem de fontes renovaveis. E um
diferencial marcante do pais - global-
mente, esse indice fica proximo de 15%.
As projecdes indicam um futuro ainda
mais interessante no Brasil, com maior
participacdo de energia solar, edlica e
de biocombustiveis, todos em avanco
acelerado. Comeca a surgir uma nova
infraestrutura para alimentar residén-
cias, veiculos e fabricas com diferentes
formas de energia renovavel.

MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA

SOLARE EOLICANOTOPO 14.47°%

A capacidade de geragdo elétrica brasileira EOLICA

registrou a maior expansao da sua série

histérica em 2024. O acréscimo recorde de 10,02 %
10,9 GW de poténcia instalada foi impulsionado SOLAR
principalmente pelas fontes solar fotovoltaica e

edlica, que avangam rapidamente no pais.

91

da poténcia adicional instalada no pais vem das duas fontes

87,7 %
RENOVAVEIS

12,3%
NAO RENOVAVEIS

52% 39% 2,11%

de solar de edlica NUCLEAR
fotovoltaica

268 2,10%

das 301 usinas que comecaram a operar em 2024 CARVAD

s&o solares ou eglicas

1,66 %
PETROLEO



14,32 %
ENERGIA

HIDRELETRICA

8,09
EOLICA

34,7 %
RENOVAVEIS

22,03%
GAS

MATRIZ ELETRICA MUNDIAL

8,96 %

NUCLEAR RITMOACELERADO

65,3 %

NAO RENOVAVEIS

%

é o crescimento anual da capacidade
instalada de energia edlica no Brasil ante
11% no planeta

34,32%

CARVAD : ;EE% q/
2,18% 2,78’% é a expansdo anual da capacidade
OUTRAS PETROLED instalada de energia solar fotovoltaica no
ENERGIAS Brasil ante 30% no restante do globo

RENOVAVEIS

FONTE: EMBER E MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
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SOLAR EM FRANCA EXPANSAO NA MATRIZ ELETRICA

A fonte solar, incluindo a geracfio em

pequena escala préxima ao local de U/ U/
consumo, é atualmente a segunda maior 0 U
em termos de capacidade instalada do y

Sistema Interligado Nacional (SIN).
A participacao, ja significativa, segue
crescendo.

era a parcela da fonte solar é 0 percentual que elas devem
centralizada e distribuida na atingirem 2029
matriz elétrica brasileira em 2024

PROJEGAO PARA O SISTEMA ELETRICO

DEZ/2024 435% 151% 14,0% 10.2% 1% 6,9% 31%
232 GW HIDRAULICA  MMGD***  EGLICA TERMICA SOLARGC*  BIOMASSA  PCH
1016w 351GW 32.66W 23860 16.6GH 1616W 126W

l l ﬁ

| | | %‘

DEZ/ 2029 3H1% 239% 13,4% 13% 9,0% 59% 29%
268 W HIDRAULICA  MMGD***  EOLICA TERMICA SOLARGC*  BIOMASSA  PCH
101,1GW 64,1 6W 36GW 19.56W 241GW 15,8GW 716W

Em 2024, pelo quarto ano seguido, a fonte solar distribuida superou
a expansé&o das demais fontes em termos de capacidade instalada

EXPANSAO DA OFERTA DE GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA EM 2024 (GW) - ENTRADA EM OPERAGAD

0,59 0,32 0,06 0,01
SOLAR 6D** SOLAR GC* EOLICA BIOMASSA FOSSIL HIDRO OUTROS GD**
*GC - Geragdo **GD - Gerag&o Distribuida **MMGD - Micro e Minigeragao
Centralizada - energia - energia gerada préxima ao Distribuida - gerag&o em
gerada em usinas e local de consumo, usualmente pequena escala, com fontes

transmitida a dista cia em pequena escala renovéveis e conectada a rede



BRASIL £ O MEMBRO DO G20 COM MATRIZ ELETRICA MAIS RENOVAVEL

BRASIL 89

CANADA 66%

ALEMANHA 52%

GRA-BRETANHA

UNIAQ EUROPEIA

TALIA 439%

420

TURQUIA

AUSTRALIA 36%

ARGENTINA 36%

«
£

CHINA

26%
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INDONESIA 18%

RUSSIA %
AFRICA DO SUL

COREIA DO SUL
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ARABIASAUDITA 0%

EMISSOES NA PRODUGAQ DE ENERGIA ELETRICA
EMISSGES DE CO, (KG) POR MWH GERADO (2022)

678,4
3581 Em 2024, as emissdes de
270,2 carbono na geragdo elétrica
brasileira cairam mais, para
39,9kg CO, eq/MWh

CHINA EUROPA OCDE BRASIL

FONTES: ONS. ANEEL. EMBER E EPE
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A FRENTE, MAS NAO TANTO

MATRIZ ENERGETICA DO BRASIL

100%
4,75 %
OUTRAS

6,92 %
EOLICA

26,34 %

HIDRELETRICA

1,01%
NUCLEAR

8,20 %
GAS

3,86%
CARVAD

37,32 %
PETROLEO

1965 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2024

BIOCOMBUSTIVEIS: PIONEIRISMO BRASILEIRO

0O setor de transporte corresponde a 20% das

emissdes de gases de efeito estufa (GEE)

em todo o mundo. Para que o planeta atinja

emissdes liquidas iguais a zero em 2050, a R B| B| M|
aplicagdo de biocombustiveis é tida como y

essencial. O Brasil € pioneiro e lider mundial

na produg#o de etanol e biodiesel para o de investimentos até 2037 de litros de etanol é a de empregos compdem o
modal rodovidrio, com potencial para estar na sdo previstos para o setor projegéo de produgédo anual setor de biocombustiveis
dianteira de seu avango aos modais aéreo e no pais até 2034, ante 36 bilhges de no Brasil

maritimo na transig&o energética global. litros em 2025



Quando o assunto se estende para toda MATR'Z EN ERG ET' CA EM 2024

a energia consumida no Brasil, incluin-

do, além da elétrica, aquela utilizada 49,6 % ) 59,4 %

no setor de transportes e no preparo de RENOVAVEIS NAO RENOVAVEIS

alimentos, o pais segue se destacando BRASIL

da média global. Porém, com um modal

de prevaléncia rodovidria, ainda ha

muito a avancar em eficiéncia e no uso MUNDO

de fontes renovaveis variadas. 14,8% 85.2 % J
RENQVAVEIS NAQ RENOVAVEIS

MATRIZ ENERGETICA NO MUNDO

100%

1.41%
OUTRAS

80 %

3,49 %

60 % EOLICA :E! !Ei
6,20 %

HIDRELETRICA

40% 3,92%
NUCLEAR

20% 26,16 %
CARVAD
31,55 %
PETROLEQ
0%
1965 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2024
U/ 0
0 0
de toneladas de CO, € o potencial de redugéo de de litros foi a produgéo ¢ o indice de uso de biodiesel
neutralizadas em 15 anos emissdes de CO, do etanol recorde de etanol e e etanol no Brasil, ante 5%
em comparag&o com a biodiesel em 2023 no mundo
gasolina

FONTES: ENERGY INSTITUTE. IPEA, MME, EMBRAPA AGROBIOLOGIA. UNICA, GOVERNO FEDERAL, ANP
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EGLICA E SOLAR: , ,
AVANGO RAPIDO MUDA 0 CENARIO NO PAiS

EOLICA EVOLUGAQ DA CAPACIDADE INSTALADA (MW)

556w M EQLICA
€ a projegéo de expansao . SOLAR FUTUVULTA' CA

da capacidade instalada de
energia eélicaem 2030

RS 179 bilhdes

é o valor projetado para novos

investimentos no setor até
2030, considerando apenas

projetos j& contratados

800%

dos componentes de uma usina
edlica sdo fabricados no Brasil

11

postos de trabalho s&o gerados
acada 1 MW instalado no setor 15.449

R $ 2 : g 12763

sdo acrescentados ao PIB em até 14 10.736

meses a cada R$ 1 investido no setor
8.722
2030
€ 0 ano esperado para que as 4703
primeiras usinas no mar comecem
a entrar em operagao 2461
1.206
45 132

kS H

2014 2015 2016 2017 2018 2019




59.002

SOLAR FOTOVOLTAICA

64,1c6wa978cw

53755 é a projegdo da capacidade distribuida

(geragéo em pequena escala, quase
toda solar) no Brasil até 2035
33726 63
maior capacidade solar instalada
30,449 no mundo — essa foi a colocagéo

do Brasil em 2024

postos de trabalho s&o criados

localmente a cada 1 MW instalado

RS 2911 bilhdes

em novos investimentos no

setor desde 2012

1,6 milhzo

de empregos em 13 anos

RS 78 bilhdes

em arrecadagéo aos cofres

publicos no mesmo periodo

3,9 mil

municipios brasileiros — ou 99% do total —

tém alguma instalagéo de geragao solar

25631 25444

21.566
17746
14.519
8.483 |

2020 2021 2022 2023 2024

FONTES: IEA. ABSOLAR. IRENA, MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, ABEEOLICA E MME
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UMA NOVA INFRAESTRUTURA

LUZ PARA TODOS — AMAZONIA LEGAL
213 mil

pessoas tiveram acesso a energia solar
na regido a partir do programa federal

2 milhdes

de consumidores é a meta de
atendimento até 2026

228.281

unidades consumidoras devem
receber a instalagao de kits de
placas fotovoltaicas e baterias

10%

da matriz elétrica na regido ainda
é predominantemente féssil

USINA TERMICA A BASE DE ETANOL
RECIFE (PE)

A fabricante de equipamentos de energia
finlandesa Wartsila vai conduzir uma
experiéncia pioneira na usina térmica
Suape Il, sendo a primeira do mundo em
sua categoria a operar com um motor
movido a etanol. Um teste com duragéo
de cinco meses e meio esta previsto para
acontecer a partir de abril de 2026.

PRODUGAO DE HIDRU@ENIU VERDE
COMPLEXO DO PECEM (CE)

Localizado na Zona de Processamento de
Exportagéo de Pecém, o projeto € liderado
pela empresa australiana Fortescue.

RS 17,5 bilhdes .

previs&do de investimentos

46 U toneladas de hidrogénio verde
poderéo ser produzidas diariamente

CORREDOR SUSTENTAVEL DE BIOMETANO

A iniciativa visa oferecer biometano
para caminhdes em postos ao longo
de trajetos especificos no Parana, no
Rio de Janeiro e em Sao Paulo

4.6 mil km

de estradas em 147 municipios
paranaenses s&o cobertos pelo projeto

11

postos de abastecimento

60%

de economia aos consumidores resulta
da troca de diesel por biometano

USINA TERMOSSOLAR DA AUREN E DA
EUDORA ENERGIA — ROSANA (SP)

Primeira do pafs, comegou a operar em

2022 como planta piloto em complexo da
Companhia Energética de S&o Paulo (CESP).
Calhas parabdlicas com espelhos sequem

o sol e concentram sua luz, que aquece um
fluido térmico, gerando vapor. Esse vapor
move turbinas para gerar eletricidade.

360

residéncias de consumo médio de 180
kWh/més podem ser abastecidas com a
capacidade de produgéo de 0,5 MW

USINA DE BIOGAS — BEBEDOURO (SP)

A iniciativa da Louis Dreyfus, companhia francesa
do agronegdcio, visa produzir biogés a partir de
efluentes citricos. A construg&o, anunciada em
margo de 2025, deve ser concluida em 2026.

-l 95 mil m2 de area

3 U m || hectares de pomares podem
ser beneficiados com o fertilizante
orgéic o gerado no processo




USINA EOLICA
PIAUI

O Complexo Eélico Lagoa dos Ventos é
classificado como o maior do Brasil e da
América do Sul. Inaugurado em 2021,

€ uma iniciativa da Enel Green Power.

1,9GW

de capacidade instalada

21

parques compdem o complexo

3

municipios s&o abrangidos: Lagoa do
Barro, Queimada Nova e Dom Inocéncio

FABRICA DE BIODIESEL
LAPA (PR)

0 Grupo Potencial quer construir a maior
fébrica de biodiesel do mundo, com

incentivo da Lei do Combustivel do Futuro.

RS 2 bilhdes

de investimento total previsto

1,62 bilhdo de litros

é a produgé&o de biodiesel de soja
por ano prevista (a produgéo do
Brasil esté préxima de 9,2 bilhdes
de litros por ano atualmente)

USINA SOLAR
MINAS GERAIS

0 Complexo Solar Janatiba,
inaugurado em julho de 2023
pela Elera Renovaveis, é
considerado o maior do Brasil.

1,2 GWp

€ sua capacidade de
geracgéo de energia

1 milhdo
de residéncias podem ser abastecidas

20

parques compdem o empreendimento

1

terminal ferroviario deve ser construido
para ligar a fébrica a linha férrea
até o Porto de Paranagué

99km

deve ser a extens&o do duto de biodiesel
previsto para ligar Lapa ao Polo
Petroquimico de Araucéria, no Parana,
com investimento de R$ 150 milhdes

2026

€ 0 ano previsto para a conclus&o
da obra, iniciada em 2025

CORREDOR DE AUTOMOVEIS ELETRICOS — NORDESTE

0O Corredor Verde da Neoenergia foi inagurado em 2021, resultado de um projeto
de P&D, regulado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

-l,-l m|| km de extens&o

-l 8 pontos de recarga para veiculos elétricos

70 municipios ligados pelo corredor nos estados de Alagoas,
Bahia, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe

FONTES: GOVERNOS DO PARANA E DO PIAUT, MME. ABIOGAS, FIERN, NEOENERGIA, LDC E IPEA
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AO LONGO DE DECADAS,

O BRASIL DESENVOLVEU A
CAPACIDADE DE NEGOCIAR, COSTURAR
ACORDOS E OFERECER EXEMPLOS SOBRE
MEIO AMBIENTE E CLIMA — UM PODER
CADA VEZ MAIS RELEVANTE




INFLUENCIA

TeExtTo JENNIFER ANN THOMAS
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omo uma arvore centendaria que estende seus galhos so-
bre a mata, influenciando o crescimento da vegeta¢io
ao redor sem impor sua sombra pela forca, mas pela
natureza de sua presenca, o Brasil construiu influéncia
climdtica, ao longo de décadas, pela via da cooperacio:
formulou principios, costurou consensos e apresentou
solucdes que moldaram as regras do jogo. Na COP30,
em Belém, esse capital diplomatico passa pelo seu
maior teste. E necessério transformar ativos naturais e
conhecimento cientifico em credibilidade politica, com
resultados mensuraveis em financiamento, mercados e
protecio florestal.

A capacidade de exercer influéncia sem coercio, de
atrair pela forca das ideias e ndo pela imposicdo mili-
tar ou econdmica encontra sua definicio académica
no conceito de “soft power”, formulado pelo cientista
politico americano Joseph Nye no final da década de
1980. Liliam Chagas, diplomata e negociadora-chefe da
delegacio brasileira na COP30, acredita que a lideran-
ca brasileira se construiu em duas camadas. Uma de-
las tem raizes profundas. “O determinismo geografico
também influencia essa questdo. O Brasil é guardido
da maior floresta tropical do mundo e um dos poucos
paises considerados megadiversos [hd apenas 17 nacées
com esse status, pelo niimero de espécies que abrigam]”,
afirma. A vantagem natural vai muito além da Ama-
zonia. Chagas enumera outros ativos do pais, como a
abundancia de recursos hidricos, assim como litoral e
manguezais entre os mais extensos do mundo.

A sorte geografica poderia ter sido desperdicada -
afinal, nem todos os paises megadiversos tém voz com al-
cance global nos temas ambientais. Mas, sobre essa van-
tagem, sucessivos governos brasileiros plantaram outra
camada de influéncia, com dialogo, diplomacia, compe-
téncia técnica e bom aproveitamento de oportunidades.

FOTO: DIVULGAGAQ / EMBRAPA



VANTAGEM NATURAL
Liliam Chagas,
negociadora na COP30:
o Brasil soube usar

os trunfos geograficos
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ria brasileira comecou com uma postura

Corréa do Lago, presidente
da COP30: o pais deixou
para tras a postura defensiva

defensiva na Conferéncia de Estocolmo,
em 1972. “Até entio, o Brasil tinha uma

Para Fabio Feldmann, advogado ambien-
talista e veterano das negociacdes cli-
maticas, essa trajetoria resultou em um
soft power ambiental inico no mundo.
“A conferéncia do Rio em 1992, a maior
realizada pela ONU, trouxe um reconhe-
cimento dificil de ser replicado”, disse.
Como documenta o embaixador An-
dré Corréa do Lago, hoje presidente da
COP30, em sua obra Estocolmo, Rio, Joa-
nesburgo: O Brasil e as Trés Conferéncias
Ambientais das Nagbes Unidas, a trajeto-

FOTOS: GESIVAL NOGUEIRA KEBE. ANTONIO RIBEIRO / GAMMA-RAPHO VIA GETTY IMAGES, CLAUDIO BELLI / VALOR

posicdo muito conservadora comparti-
lhada com a India: ‘a pior poluicdo é a
miséria’”, lembra Feldmann, em referén-
cia aos desafios sociais que os paises em
desenvolvimento precisavam, e ainda
precisam, enfrentar.

A Conferéncia de Estocolmo surgiu
em um momento de despertar ambien-
tal global, impulsionada pela crescente
consciéncia sobre os limites do cresci-
mento econdmico e os efeitos da indus-
trializacdo no meio ambiente. O relatdrio
“Os Limites do Crescimento”, do Clube
de Roma (grupo criado em 1968 para re-
unir figuras notaveis de diferentes circu-
los, como empresariado, ciéncias e pen-
sadores sociais), havia acabado de ser
publicado, alertando sobre os perigos do
crescimento exponencial em um planeta
finito. Paralelamente, desastres ambien-



PONTO DE INFLEXAO

O Brasil chegou a Rio 92

com um passivo ambiental sério.
Saiu melhor do que entrou

tais como o derramamento de petroleo
de Santa Barbara nos EUA (1969) e a
contaminacdo da bafa de Minamata, no
Japdo, sensibilizaram a opinido publica
mundial para questdes ambientais.

O Brasil ainda estava um passo atras.
A delegacdo do pais em Estocolmo tinha
como figura central o diplomata Miguel
0zério de Almeida. Ele defendeu a po-
sicdo de que as nacdes em desenvolvi-
mento ndo deveriam aceitar limitacdes
ambientais que comprometessem seu
crescimento econdomico. O Brasil vi-
via sob a ditadura militar (1964-1985) e
experimentava o “milagre econdémico”
(1968-1973), periodo de crescimento
acelerado que chegou a atingir 14% ao
ano. A estratégia nacional priorizava o
desenvolvimento a qualquer custo e os
grandes projetos de infraestrutura. O
periodo deixou legado dubio, com esfor-
cos dispensaveis, como a Transamazoni-
ca, mas também uma disparada de obras
de usinas hidrelétricas, como Funil (RJ),
Ilha Solteira (SP/MS), Itumbiara (GO) e
Paulo Afonso (BA). Por um caminho tor-
tuoso, o governo autoritario contribuiria
com um futuro trunfo, a matriz energéti-
ca relativamente limpa do pais.

A postura defensiva e desconfiada
do ambientalismo, embora controver-
sa internacionalmente, estabeleceu um
precedente importante: o Brasil ndo
aceitaria passivamente agendas im-
postas pelos paises desenvolvidos sem
considerar suas préprias necessidades.
A posicdo brasileira ecoava o sentimen-
to de muitos paises do Sul Global, que
viam nas preocupac¢des ambientais uma
possivel nova forma de contencdo do
avanco dos paises mais pobres.

Segundo Corréa do Lago, a delega-
co brasileira na Conferéncia de Esto-
colmo tinha um objetivo imediato: evitar
que uma emenda proposta pela Argenti-

na transformasse a declara¢do em obri-
gacdo de compartilhar informacoes téc-
nicas e estratégicas. Em meio a disputa
regional sobre o aproveitamento do rio
Parand, com a Usina de Itaipu em fase de
desenho e alta sensibilidade geopolitica,
abrir essa porta significaria expor estu-
dos e cronogramas de uma obra-chave.
Entdo, a delegacéo brasileira propos
um principio para resguardar dados de
seguranca e desenvolvimento, apre-
sentou 14 emendas para desestimular a

RECEITA DE SUCESSO
Fabio Feldmann: sociedade civil,
natureza e diplomatas formam

6tima combinagdo



ANUARIO UM SO PLANETA 2025

o
(=p )

reabertura do texto, conduziu manobras

regimentais que atrasaram em trés dias
o0 inicio do comité e insistiu na aprova-
céo por consenso. A emenda argentina
perdeu folego, uma alternativa africana
nio prosperou e o tema foi remetido
a Assembleia Geral, instincia em que
Brasil e Argentina assinaram um texto
conjunto que retirou o risco imediato ao
projeto binacional.

Duas décadas depois, o cendrio na-
cional e internacional havia se trans-
formado. O Brasil emergia de um longo
processo de redemocratizacdo, conso-
lidado com a Constituicdo de 1988, e
enfrentava uma grave crise econdémica
marcada pela hiperinflacfo e instabi-
lidade politica. Paralelamente, eventos
como o acidente nuclear de Chernobyl
(1986) e a descoberta do buraco na ca-
mada de ozo6nio haviam intensificado
as preocupacdes ambientais globais.
No Brasil, o assassinato de Chico Men-
des, em 1988, havia colocado o pais no
centro das atenc¢des internacionais ne-
gativas sobre questdes ambientais.

A transformacdo veio com a Rio-
92. De acordo com Feldmann, o Brasil

RESULTADOS

Anequini, do Centro Brasil no
Clima: habilidade brasileira foi

atil no Acordo de Paris

tinha interesse em sediar a conferéncia
devido as dificuldades ambientais do fi-
nal da década de 1980, particularmente
apos a morte de Mendes e da publicacéo
dos primeiros relatérios do Inpe (Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais)
sobre queimadas e o desmatamento. “A
Ec092 acabou sendo um caminho para
o Brasil se colocar para o mundo como
nacdo megadiversa e se reafirmar como
pais que respeitava a natureza”, observa
Victor Anequini, gerente de advocacy
do Centro Brasil no Clima.

O conceito de soft power, conforme
desenvolvido por Nye, identifica como
fontes principais de poder a cultura de
um pais, seus valores politicos e sua po-
litica externa, fatores que podem pare-
cer um tanto abstratos para os olhares
condicionados pelo PIB ou pelo poderio
militar. Para Feldmann, o Brasil também
retine uma combinacdo de fatores rara,
com sociedade civil organizada e atuan-
te, grande patrimonio natural e diploma-
cia muito profissional (em grande parte,
pelo trabalho do Instituto Rio Branco,
fundado em 1945). Chagas explica como
o terceiro ponto foi bem aproveitado na
era das crises ambientais: desde as pri-
meiras convencdes internacionais sobre
meio ambiente foi estabelecido que o
Ministério das Rela¢des Exteriores seria
o orgdo responsavel pelas negociacdes
climaticas. “Isso garante continuidade,
pois os diplomatas recebem treinamen-
to profissional para atuar nesse tema e a
instituicdo tem uma memdoria histérica
da evolucio”, avalia.

A tradicdo diplomatica foi conso-
lidada por figuras como o diplomata
Rubens Ricupero, um dos lideres da
Rio-92 (e depois ministro do Meio
Ambiente e da Fazenda). Ricupero,
com sua experiéncia em economia e
diplomacia, ajudou a articular a visdo
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OPORTUNIDADE

Rubens Ricupero: um tema em
que o Brasil é forte se

tornou mais relevante no mundo

brasileira de que questdes ambientais e
desenvolvimento econémico deveriam
ser tratadas de forma integrada, ndo
antagbnica. Como ele proprio observa-
ria posteriormente, “entre as mudan-
cas recentes do panorama internacio-
nal, uma das poucas que trabalham em
nosso favor é a subita emergéncia de
um tema onde o Brasil dispde de cartas
preciosas”. Outro nome de peso nessa
articulacdo foi o da diplomata Vera Pe-
drosa, vista por muitos como autora da
expressido “responsabilidades comuns,
porém diferenciadas”, durante as in-
tensas negociagdes preparatorias da
conferéncia de 1992. Esse principio se
tornaria fundamental para equilibrar
as responsabilidades histéricas dos pai-
ses desenvolvidos com as necessidades
de desenvolvimento dos emergentes.

A habilidade brasileira se mostrou
especialmente eficaz nas negociacdes
que levaram ao Protocolo de Quioto e
ao Acordo de Paris. O Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) nas-
ceu a partir de uma proposta brasileira.

“Inicialmente, o Brasil queria uma mul-

ta por tonelada de carbono emitida aci-
ma do que se emitia em 1990, para criar
um fundo de financiamento climético.
A proposta culminou com a criacdo do
MDL, e isso esta associado aos princi-
pios basicos da criacdo do mercado de
carbono de Quioto”, explica Anequini.

Segundo relatos oficiais, a diploma-
cia brasileira ajudou a tornar vidvel o
Acordo de Paris, celebrado na COP21,
em 2015, ao ancorar o texto no principio
das “responsabilidades comuns, porém
diferenciadas” e ao colocar, entre as fa-
cilitadoras do tema, Izabella Teixeira,
doutora em Planejamento Ambiental e
entdo ministra do Meio Ambiente. O pais
também elevou sua credibilidade politi-
ca ao apresentar, nas negociacoes, uma
meta clara, de reduzir suas emissdes
em 37% até 2025 e em 43% até 2030,
tomando 2005 como base (nasceram no
Acordo de Paris as Contribui¢des Nacio-
nalmente Determinadas - NDCs - para
enfrentar a crise climatica). Este ano,
em Belém, o Brasil sustenta sua posicéo
ao se colocar entre os poucos paises do
mundo que atualizaram suas NDCs an-
tes da Conferéncia em Belém.

EQUIDADE

A diplomata Vera Pedrosa
(1936-2021) propds a ideia de
responsabilidades diferenciadas
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PASSU A PASS UMA HISTORIA DA EVOLUCAQ DO SOFT
POWER AMBIENTAL BRASILEIRO

1992 CONFERENCIADORIO 2[]09 = COP15COPENHAGUE
- (ECO-92/RI0-02)

: i Marco: Conferéncia
i Marco: Maior conferéncia i considerada um fracasso na
© da ONU até ento, sediada histéria das negociagdes.
¢ no Brasil. :
: : Importancia: Apesar do
: Importancia: O Brasil teve ;esulltlado(;:satisf.atério, °
i sucesso na realizagdo do : Brasil se diterenciou com
evento — que abriu uma nova metas expressas na Politica
¢ erano debate ambiental — e i Nacional de Mudangas
i se posicionou como ator com Climéticas. Mostrou o po~der
peso global na diplomacia de lideranga pela execugao.
¢ climatica. :

mmmﬂ .
G ENVIRCHUMENT AND EVELOPUENT K
b ﬂhml-eun)ﬂmlﬂ

: CONFERENCIADEESTOCOLMO : PROTOCOLODEQUIOTO(COPI)

i Marco: Primeira grande i Marco: Primeiro acordo glo-

conferéncia ambiental bal com metas de redugéo

da ONU. de emissoes.

Importancia: Estabeleceu Importancia: O Brasil

o precedente de que paises propds o instrumento base

¢ em desenvolvimento n3o i para o mercado global de

aceitariam limitagGes carbono, com o principio de

: i ambientais que : ¢ que paises ricos financiaria

i comprometessem seu i agBes em paises em

1972 ~ crescimento econdmico. 1997 ~ desenvolvimento.
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2016  CAMPANHA “RATIFICAJA”

i Marco: O Brasil ratificou o
¢ Acordo de Paris, transfor-
i mando o instrumento em lei.

Importancia: O movimento
i demonstrou a capacidade
brasileira de internalizar

: rapidamente compromissos
internacionais, o que
fortalece sua credibilidade
diplomética.

RATIFICAGAO DO
ACORDO DE RAR

ACORDO DE PARIS (COP21)

Marco: Substituto do Proto-
i colo de Quioto com participa-
i ¢8o de todos os paises.

Importancia: O Brasil foi
fundamental para fechar o

¢ acordo e incluir conceitos
criados em 1992, mantendo
a diferenciagé&o entre

i paises desenvolvidos e em
} desenvolvimento.

2015 2023
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i Marco: Reuniso dos pafses
: amazonicos e de outros com
¢ grandes florestas.

Importancia: Fortaleceu a
coordenag&o regional, criou
base politica para propostas
: adebater na COP30 e deu

© destaque as nacbes que

2024 * COP2SBAKU

i Marco: Conferéncia

: considerada um fracasso
nas negociagdes de
financiamento.

Importancia: Manteve a
din&dmica de negociag&o

© viva e preservou espagos
 para avangos futuros,
demonstrando pragmatismo
diplomético.

- CUPULADEBELEM

- COP30BELEM

¢ Marco: O Brasil sediard uma
: conferéncia no coragéo da
: Amazonia.

¢ Importancia: Oportunidade
: de demonstrar lideranga em
i termos préprios, combinando

2025 i simbolismo amazénico com

abrigam as maiores florestas

Gmidas do mundo. maturidade institucional.
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Em Paris, em 2015, Brasil e Unifo
Europeia apresentaram conjuntamente
uma proposta de regras para o mercado
de carbono, apoiando uma governanca
robusta e integridade ambiental. A ar-
quitetura desse capitulo se apoia na ex-
periéncia do Protocolo de Quioto. O pa-

pel brasileiro foi reconhecido: dois dias
apos a adocéio do acordo, Barack Oba-
ma, entdo presidente dos Estados Uni-
dos, telefonou para agradecer e parabe-
nizar a entdo presidente Dilma Rousseff
e a entdo ministra Izabella Teixeira pelo
esforco para levar a COP21 a uma boa
conclusio.

A credibilidade cientifica consti-
tui outro alicerce fundamental para o
pais no exterior. O Brasil desenvolveu
ao longo das décadas competéncia re-
conhecida internacionalmente em pes-
quisa climdtica e ambiental, agricultura
e reflorestamento, particularmente em
ecossistemas tropicais. “Poucos pai-

REPUTAGAO

Thelma Krug, mate-
matica e pesquisadora,
tornou-se figura
influente no IPCC

ses do mundo tém uma comunidade
cientifica reconhecida e com prestigio
como o Brasil, especialmente na ques-
tdo do clima, e mais particularmente na
questdo das florestas tropicais”, destaca
Feldmann. Esse conhecimento se ma-
terializa em uma participagéo ativa no
IPCC (Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas da ONU), em que
ja ocuparam posicées de destaque bra-
sileiros como Gylvan Meira Filho, Su-
zana Kahn Ribeiro (ambos cientistas) e



DIMENSOES

Denise Dora, advogada
e ativista: direitos
humanos reforgam soft
power do Brasil

Thelma Krug, negociadora do pais em
conferéncias climdticas por uma década.

Crucial para a efetividade desse
soft power é a capacidade brasileira de
liderar pelo exemplo. Como explica a
diplomata Liliam Chagas, enquanto o
Brasil faz propostas na mesa de nego-
ciacdes internacionais, a0 mesmo tem-
po se discute a regulacfio interna e o
desenvolvimento de politicas publicas.
Essa combinacio entre discurso e prati-
ca tornou-se uma marca da diplomacia

brasileira, com efeitos que se espalham
pelo mundo gradualmente. “E como o
movimento que se cria ao jogar uma pe-
dra na agua”, complementa. Exemplos
recentes demonstram o reforco dessa
abordagem. A ministra do Meio Am-
biente e da Mudanca do Clima, Marina
Silva, afirmou, ao entrar na atual gestio
federal, que conteria o avanco do des-
matamento e dos focos de queimadas,
acdes que se concretizaram.

Paralelamente, o Brasil construiu
uma narrativa convincente sobre inova-
co energética que antecipou em déca-
das as atuais preocupacdes globais com
a transicdo. Desde os anos 1970 o pais
avancou com a mistura do etanol a ga-
solina, a adicfio de biodiesel ao diesel,
a venda de carros a etanol e, posterior-
mente, de veiculos com a tecnologia
flex fuel. Quase 50% do total da energia
gerada no pais, incluindo para os trans-
portes, vem de fontes renovaveis. No
caso especifico da eletricidade, o nime-
ro impressiona ainda mais: 90% do total
gerado vem de fontes renovaveis.

A articulacfio regional também se
fortaleceu como componente estraté-
gico para o Brasil. No sistema das Na-
¢des Unidas, o pais tem voz importante
na América Latina e Caribe, e a posi¢éo
desse grupo influencia na¢des em outras
regides do mundo. Essa coordenacdo
ganhou nova dimensio com a Cupula
de Belém de 2023, que reuniu os paises
florestais e produziu a declaracdo “Uni-
dos por Nossas Florestas”, que é o em-
brido politico da proposta de criacdo do
Fundo Florestas Tropicais para Sempre
(TFFF), outra iniciativa de financiamen-
to climatico liderada pelo Brasil, com
apresentacdo prevista para a COP30.

A evolucio do soft power brasileiro
também incorporou dimensdes de direi-
tos humanos. Denise Dora, enviada espe-
cial para Transicdo Justa e Direitos Hu-
manos da presidéncia da COP30, acredita
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DEMOCRACIA
Manifestagdo na
COP29, em Baku.
Agora, a COP
retorna a um pais
democrético




que a transicdo para uma economia de
baixo carbono exige participacéo, consul-
ta livre informada e direito a manifesta-
cdo - uma visdo que reflete a evolucéo do
conceito brasileiro de desenvolvimento
sustentdvel para além de aspectos pura-
mente ambientais ou econdémicos. Dora
recorda que, na Rio-92, a tenda Planeta
Fémea abriu uma avenida para discus-
sdes de direitos, género e participacdo.
Esse musculo civico reaparece quando
plataformas aprovadas em conferéncias
voltam para dentro dos paises e viram
debate legislativo, decisdes judiciais e
politicas publicas. “A participacio é es-
tratégica porque dd legitimidade e cobra
coeréncia”, avaliou.

A trajetdria do soft power brasilei-
ro ja trombou com obstdculos. Durante
0 governo Jair Bolsonaro (2019-2022),
o protagonismo brasileiro em clima e
meio ambiente foi esvaziado. O periodo
foi apenas o exemplo mais recente de
que influéncia, confianca e boas poli-
ticas publicas sdo constru¢des que exi-
gem empenho continuo.

A memoria institucional, porém,
tem a capacidade de recuperar espacos
de protagonismo. Na COP29, em Baku,
a persisténcia dos brasileiros foi essen-
cial para o resultado da conferéncia. De
acordo com Chagas, estava “muito di-
ficil” fechar a decisdo da nova meta de
financiamento climdtico, acordada em
US$ 300 bilhoes anuais. Muitos paises a
viram como insuficiente e preferiam, nes-
se caso, deixar Baku sem meta. “O Brasil
teve que se esforcar, porque queriamos
muito aquela decisdo”, diz a diplomata.
Embora a COP29 tenha sido considerada
um fracasso nas negociacdes de financia-
mento, a diplomacia brasileira ajudou a
construir caminhos possiveis para fechar
acordos e continuar discutindo o finan-
ciamento climético em Belém.

A capacidade de influenciar e ins-
pirar confianca ganha peso conforme

se tornam mais complexos os assuntos
em debate. A questfio da transicéo jus-
ta exemplifica o problema. “O que é de
fato a transicdo justa?”, questiona Ane-
quini, do Centro Brasil no Clima. A visio
abrangente defendida pelo Brasil é que
esse processo resulte em beneficios di-
fusos para toda a sociedade, néo s6 para
alguns setores ou paises. Essa visdo se
confronta com outra, que usa o conceito
como muleta para prorrogar a substitui-
célo dos combustiveis fosseis.

Nada disso significa que as visdes
do pais vio prevalecer globalmente,
nem mesmo que a visdo ambientalista
va prevalecer dentro do pais. Negocia-
¢des climaticas enfrentam um percurso
repleto de dificuldades, incluindo lob-
bies corporativos, governos negacio-
nistas e tensoes internacionais drenan-
do atencdo e recursos. Mas, nesse
cendrio dificil, é bom observar que o
Brasil contribuiu com a criacdo de um
terreno fértil para o avanco rumo a um
futuro justo e sustentavel. E fez isso da
mesma forma que as maiores arvores
em uma floresta: nio pelo confronto, e
sim pela cooperacio. ®
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ENTREVISTA

“SE 0 PLANETA
ENTRAR EM COLAPSQO,
NINGUEM VAI COMER DINHEIRO"

ESTAO ACABANDO AS OPORTUNIDADES PARA OS PAISES
RICOS SE COMPROMETEREM COM A TRANSICAQ
ENERGETICA, AVISA O LIDER INDIGENA AILTON KRENAK

TEXTO LIA HAMA

ara o lider indigena e ambientalista Ailton Krenak, a COP30 precisa ir

além do simbolismo de ser uma conferéncia do clima na Amazénia e

apresentar resultados para uma transicfo urgente. “Néo tem esse papo

de esperar até 2030, 2040, 2050. Precisa ser ja”, afirma o fildsofo, autor

dos livros Ideias para Adiar o Fim do Mundo, A Vida Ndo é Util, 0 Ama-
nhd Ndo Estd a Venda e Futuro Ancestral (Companhia das Letras). Em entre-
vista a Um Sé Planeta, Krenak alerta para o “abismo cognitivo” entre o que a
sociedade sabe sobre a gravidade da crise e o que faz para enfrenté-la.

UM SO PLANETA A COP30 poderia aconte-
cer em outra capital brasileira, com infraes-
trutura ja pronta. Valeu a pena apostar no
simbolismo de realizar uma COP na Amazé-
nia? N3o se perde muito tempo discutindo
hospedagem em vez de crise climatica?
AILTON KRENAK Quando o presidente
Lula incentivou que a COP30 fosse
realizada na Amazonia, o que esta-
va no imagindrio era esse simbolis-
mo. Mas a conferéncia do clima ndo
pode ser apenas simbdlica. E a ul-
tima oportunidade de convocar os
governos dos paises desenvolvidos
aassumirem um compromisso com
os paises em desenvolvimento para
que se consiga fazer a transicdo
energética. O simbolismo deixou
de lado o sentido objetivo e a res-
ponsabilidade global com a questio
do clima e transformou tudo num

espetaculo. Uma COP30 espetacu-
lo da nisso, uma espécie de mico,
com paises se desculpando, dizen-
do que é caro hospedar-se em Be-
1ém. Predaram o planeta e agora, na
hora de discutir os compromissos,
dizem que ndo vém porque nio da
para pagar a conta do hotel.

A ministra do Meio Ambiente e Mudanca
do Clima, Marina Silva, tem cobrado um
compromisso ético global para enfren-
tar a crise. As tecnologias da transicao
para uma economia de baixo carbono
existem, mas falta o empenho dos go-
vernos, do setor privado e da sociedade
civil para avancar. Como vocé enxerga
essa dimensdo ética na questdo?

A ministra Marina tem toda a razio

de apontar essa conjugacio de uma

crise ética associada a uma diluicdo

do sentido da politica. As sociedades
se desiludiram de tal maneira com o
fazer politico que ndo tém mobiliza-
cflo social para responsabilizar seus
governos e fazé-los agir da maneira
correta diante das crises. Vocé vé
ativistas em botes que vio para a Pa-
lestina, mobilizacdes em Londres ou
em Paris, mas sdo apenas surtos. Es-
sas iniciativas nio tém profundida-
de no pensamento social, ndo estdo
integradas a rotina das pessoas, ndo
estdo relacionadas com as demandas
para a sobrevivéncia das comunida-
des humanas. A questio dos refu-
giados no planeta estd sendo negli-
genciada de uma maneira absurda.
Quando isso se transformar numa
crise ainda pior, com mais mortanda-
de por todos os lados, as pessoas vio
ficar escandalizadas, mas até 14 nio
fardo nada. Entdo a Marina estd mui-
to certa de denunciar esse abismo
cognitivo produzido por uma ausén-
cia do sentido ético na base de tudo.

Essa falta de compromisso ético esta pre-

sentetambém dentrodogovernobrasileiro?
A Marina conhece a negligéncia do
governo em relacdo a questdo do
meio ambiente e do clima porque
viveu isso na pele. Varias vezes,
quando esteve dentro do governo,
foi desautorizada a tomar decisdes
importantes. Por exemplo, quando
questionou a construcdo das gran-
des barragens [para construgdo de
usinas hidrelétricas] em Belo Monte,
Santo Antonio, Jirau. Tinha todas as
informacdes corretas, os relatérios
[de impacto ambiental]. Mas foram
tomadas as decisoes erradas.

Uma prioridade para o governo brasileiro
na COP30 é o lancamento do Fundo Flo-
restas Tropicais para Sempre (TFFF, na
sigla em inglés), que prevé que 20% dos
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recursos recebidos pelos paises sejam
direcionados para povos indigenas e co-
munidades tradicionais que preservam
as florestas. E uma boa novidade?
Por que o dinheiro estda sempre no
centro dasdiscussdes do clima? O di-
nheiro virou uma religido. Estamos
nos aproximando perigosamente
da fantasia de que o dinheiro tem
mais importancia que a natureza. Se
o planeta entrar em colapso, pode-
mos ter dinheiro, mas nio se come
dinheiro. Alguns bilionarios acham
que poderio habitar outro planeta,
porque 0 nosso ndo sera mais ca-
paz de produzir vida para nos ali-
mentar. Mahatma Gandhi [ativista
pela independéncia da India) falou:
a Terra tem o suficiente para satis-
fazer todas as nossas necessidades,
mas nio toda a ganéncia. Se todos
quiserem ter casa na praia, helicop-
tero, carro de luxo, a Terra nio tera
recursos para tanto. Vivemos num
mundo em que muitos querem ter
um padréo de consumo insustenta-
vel. Nio vai dar.

Como seria a COP dos seus sonhos?
Deveria acontecer com todos os
responsdveis presentes e com uma
discussdo sincera sobre respeitar
os limites da Terra. Na COP28 de
Dubai, o presidente da conferéncia
[Sultan al Jaber, chefe da companhia
petrolifera estatal dos Emirados
Arabes Unidos] disse: “Até 2050,
vamos tirar petroleo. Com isso, va-
mos financiar a transicdo energéti-
ca”. Se a gente tirar petroleo até
2050, ndo vai ter mais mundo e
aquela frase da [ativista sueca] Gre-
ta Thunberg, que acusa os adultos
de terem roubado o futuro da gera-
cflo dela, vai continuar valendo. Te-
mos que selar pocos de petrdleo e
fazer a transicio ja. @
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TeExTo ALICE MARTINS MORAIS, DE BELEM (PA)
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TENSAO

Regido em disputa
entre Guiana e
Venezuela, com
mediag&o do Brasil,
exige mais da
diplomacia amaz6nica
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s brasileiros tém o privilégio e a responsabilidade de en-
contrar, em seu pais, 64% da maior floresta tropical no
mundo. Mas a Amazdnia ndo é s6 do Brasil. Espalhada por
nove paises (Brasil, Bolivia, Coldbmbia, Equador, Guiana,
[Peru, Suriname, Venezuela e Guiana Francesa, territorio
da Franca), a floresta, assim como seus sistemas e suas
populacdes, atravessa os limites politicos. Por isso, exige
atuacdo transfronteiras, desde a criacio de centros de coo-
peracio policial internacional ao avanco de projetos cien-
tificos conjuntos, passando por redes ativistas e acordos
diplomaticos. E no ano da COP30, em Belém (PA), a cha-
mada Pan-Amazonia ganha espaco estratégico para trans-
formar a floresta em pauta global.

Apesar de ter sido criada ha mais de 45 anos, a Organiza-
cdo do Tratado de Cooperaciio Amazonica (OTCA), principal
bloco geopolitico e ambiental que reune esses paises (com
excecdo da Guina Francesa), passou por décadas de paralisia
e s6 comecou a retomar a forca depois de 2023, quando foi
realizada a Ciipula da Amazénia, em Belém. “E como se os
ultimos dois anos tivessem reavivado a estrutura ao redor da
cooperacdo amazonica”, analisa Marilia Closs, coordenadora
de Cooperaciio Pan-Amazénica da Plataforma Cipd, institu-
to de pesquisa dedicado a relagdes internacionais. Uma nova

ANCESTRAIS

Marilia Closs, da Cipé: redes
internacionais precisam aproveitar
melhor o conhecimento indigena

emenda ao Tratado visa garantir mais compromisso dos che-
fes de Estado e menor suscetibilidade a mudancas de gover-
no. “Essa nova emenda coloca os presidentes como instancia
maxima da OTCA e eleva a organizacdo a um novo patamar”,
diz Vanessa Grazziotin, diretora-executiva da OTCA.

Ela explica que, ha algumas décadas, foi criada uma
série de instrumentos para facilitar a atuacdo conjunta
dos governos, mas que acabou esquecida e s6 foi retomada
apds a Cupula de 2023. “Fazia 14 anos que nio acontecia
essa reunido de chefes de Estado. Entdo, foi um marco”,
afirma. Os governos assumiram 113 compromissos na De-
claracfio de Belém. Um levantamento da Cip¢ identificou
cerca de 1,7 mil acdes como desdobramentos desse docu-
mento entre os paises participantes, e 13% delas evoluiram
para acOes concretas. Os primeiros resultados comecam a
aparecer. Analise da Cip6 mostra mais amadurecimento
em acdes relacionadas a alguns tdpicos, como coopera¢io
policial, protecdo florestal, ciéncia e educacio.

Em agosto de 2025, os paises se reuniram na Colémbia
para um balanco dos trabalhos em andamento. Os principais
avancos foram a instalacdo da Rede Amazonica de Autori-

FOTOS: ARQUIVO PESSOAL, OTC / DIVULGACAO, JORGE WILLIAM



dades de Agua (Rada), de Manejo Integrado do Fogo (MIF)
e de Autoridades Florestais - todas facilitadoras a acdo con-
junta dos paises em situacdes que possam atravessar frontei-
ras, como grandes incéndios e polui¢do de mananciais. Em
junho de 2025, foi inaugurado também o Centro de Coope-
racdo Policial Internacional (CCPI) da Amazdnia, em Ma-
naus (AM), voltado ao enfrentamento de crimes transnacio-
nais que afetam a regifio, como o narcotrafico.

Na Colombia, foi aprovado o Mecanismo Amazoni-
co de Povos Indigenas, que serd presidido pela ministra
dos Povos Indigenas do Brasil, Sonia Guajajara. “Agora,
0 Mecanismo precisa receber os recursos para se tornar
permanente”, afirma Closs. Ela diz também que é preciso
garantir a aplicaciio dos conhecimentos indigenas e tradi-

BALANCO

Nova reunido da OTCA, em 2025,
mostrou avangos e problemas na
agenda internacional

NACUPULA

Vanessa Grazziottin, da OTCA:
negociacdes na regido viraram
assunto para os chefes de Estado

cionais na gestiio de problemas na regido. Redes como a do
Manejo Integrado do Fogo podem se beneficiar do acesso
a esse conhecimento.

A mobilizacdo conjunta dos povos indigenas em varios
paises traz para o debate pablico sobre a regido novos topicos
- e novas demandas. Entre as bandeiras levantadas estdo o
acesso direto desses povos a linhas de financiamento clima-
tico e sua participacdo nas mesas de negociacfo da COP30,
nio apenas como observadores. “R importante enxergar
0s nossos territérios como parte da cura para o problema”,
afirma a auditora ambiental Angela Kaxuyana, gestora na
Coordenacdo das Organiza¢des Indigenas da Amazonia Bra-
sileira (Coiab) e responsavel pela articulaco entre entidades
equivalentes nos paises vizinhos, reunidas na Coordenadoria
das Organizacdes Indigenas da Bacia Amazonica (Coica) - a
alianca que ficou conhecida como G9 da Amazdnia Indigena.

O grupo defende mais representatividade dentro da
OTCA, e que os Estados-membros assumam mais com-
promissos sobre a protecdo dos direitos indigenas. “Ou-
tra posicio que defendemos é uma politica regional que
reconheca a Amazonia como zona livre de atividades
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Angela Kaxuyana, da Coiab: povos
indigenas querem acesso direto a
financiamento climatico

extrativistas de alto impacto, seja petrdleo, gas ou mine-
racdo”, afirma Kaxuyana.

A sociedade civil ndo precisa esperar seus gover-
nos trabalharem, e nem todas as parcerias dependem da
OTCA. Em 2019, o numero de queimadas na regifio assus-
tou o mundo. Apenas no Brasil, o bioma sofreu com 89 mil
focos de queimadas. Em um momento fragil da geopolitica
pan-amazdénica, a comunidade cientifica agiu.

Pesquisadores dos paises amazonicos e de outras na-
cdes, mas com interesse especial no bioma, formaram o
Painel Cientifico para a Amazénia, para preencher uma la-
cuna no compartilhamento de dados. A doutora em ecolo-
gia Marielos Pefa-Claros, boliviana, é professora na Uni-
versidade Wageningen, nos Paises Baixos, e ja fez pesquisa
sobre restauracdo florestal com parceiros brasileiros. Ela é
copresidente do Painel, ao lado do climatologista brasilei-
ro Carlos Nobre.

Pefia-Claros aponta que, no inicio dos trabalhos do
Painel, viam-se menos colabora¢des com coautoria entre
pesquisadores nos paises amazonicos, em comparacio
com as colaboracdes com paises mais distantes, na Améri-
ca do Norte e na Europa. As parcerias dentro da regifo se
tornaram mais comuns. Agora, mais de 300 autores fazem

%,

/

parte do Painel. Para ela, que estuda a recuperacdo das
florestas, tem sido enriquecedor ter contato com outros
pontos de vista de cientistas locais, extremamente espe-
cializados na Amazodnia. “Assim nos damos conta de que a
nossa realidade nfo significa a da Amazonia inteira, e que
um problema nélo tem solucéio Gnica”, afirma. As colabora-
coes ajudam também a reduzir as assimetrias entre paises
como o Brasil e a vizinha Bolivia, com muito menos recur-
Sos para investimento em ciéncia.

A pesquisadora destaca que o Painel ajudou a conso-
lidar conceitos como a sociobioeconomia, tema novo em
2021 e que levou a criacdio, em 2024, da Rede Pan-Amazo-
nica de Sociobioeconomia, uma alianca que retine socie-
dade civil, povos indigenas, investidores e governos para
promover uma bioeconomia sustentavel, voltada a conser-
vacdo da floresta e ao bem-estar local.

Outra iniciativa que rendeu resultado palpavel tem
origem na década de 1990. Naquele momento, o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) consolidou a meto-
dologia para monitorar o avanc¢o da ocupacdo humana na
Amazonia e em outros biomas brasileiros. Decidiu com-

FOTO: MAURO PIMENTEL



partilhar a conquista com outros paises, no projeto Pana-
mazdnia, que envolveu a Academia Brasileira de Ciéncias
e a OTCA, entio recém-criada.

O Inpe passou a orientar profissionais de paises vizi-
nhos a usarem imagens de satélite e software gratuito para
acompanhar as mudancas na cobertura da terra, com pro-
cedimentos padronizados. O processo ajudou a entender
desmatamentos, queimadas e a regeneracéo natural da flo-
resta. Ao longo das décadas, o projeto cresceu, surgiram no-
vas formas de mapear a regido e formou-se uma base sélida
de dados. A base possibilita avancos cientificos, como o uso
do sensoriamento remoto para monitorar rios e lagos e ava-
liar como as a¢6es humanas ameacam a qualidade da agua.

Mesmo no periodo em que a OTCA estava fragil e a di-
plomacia panamazonica enfraquecida, o projeto evoluiu. O
segredo? “Fraternidade cientifica”, explica o gedlogo Pau-
lo Martini, especialista em sensoriamento remoto no Inpe.
“As pessoas envolvidas entenderam que o projeto estava
acima das questdes politicas e da falta de verba. Mesmo
com esses impeditivos, procuramos descobrir o que era
viavel”, lembra. Os cientistas reduziram diversas barreiras.
Uma delas era a cobranca de cerca de US$ 1 mil por imagem
de sensoriamento remoto. O Inpe, numa iniciativa que cha-
mou a atencéo global e foi seguida por vérios paises, passou
em 2004 a oferecer as imagens de média resolucéo gratuita-
mente ao publico. O principal padrinho da ideia foi o cien-
tista da computacdo Gilberto Camara, que em 2005 se tor-
nou diretor da instituicdo. “Ai, foi mam&o com mel”, brinca
Martini, lembrando como a medida melhorou os resultados
do trabalho. “Com a nossa estacéio [de monitoramento por
satélite] e a do Equador, conseguimos cobrir toda a América
do Sul, e eles também tornaram as imagens publicas”, diz.

Esses exemplos levam adiante a ideia da OTCA de
criar um painel intergovernamental técnico-cientifico na
Amazonia, ja apelidado de IPCC da Amazo6nia, em refe-

MAIS CIENCIA

Pefia-Claros, ph.D em ecologia:
rede internacional rede 300
pesquisadores dedicados ao bioma
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réncia ao equivalente na ONU para tratar do clima global.
O painel deve produzir indicadores mais especificos da
regido e servir ao aprendizado para profissionais de dife-
rentes instituices, ndo apenas sobre clima. “Em ciéncia,
nio dd para pensar que um pais é melhor que outro. Em
cada projeto, é como se fé6ssemos montar uma selecdo
mundial: pega o melhor argentino, o melhor brasileiro e
assim por diante, e faz a melhor selecio”, diz Martini.

Os projetos anteriores abriram caminho para esfor-
cos em andamento, como um programa de pds-gradua-
clo, lancado em janeiro de 2025, para relacionar a bio-
diversidade amazonica e a sustentabilidade agricola.
Cerca de 30 profissionais da Amazonia Legal e de paises
vizinhos participam. As pesquisas vdo se aprofundar em
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solos, bioinsumos, doencas, microrganismos, incluindo
aqueles presentes em sistemas agroflorestais com cacau e
cupuacu, pecas-chave para a bioeconomia da Amazonia.
Uma frente de trabalho importante é como as mudancas
climdticas afetam a saude da plantas. “Queremos enten-
der como esses aspectos se encontram e levar a agricul-
tura algumas possibilidades de controle de doencas sem
causar danos ao meio ambiente”, explica Leila Priscila
Peters, pesquisadora da Universidade Federal do Acre
(Ufac) e coordenadora do projeto.

Como parte do programa, serdo criados centros de re-
feréncia em genética molecular, dendroecologia e genémi-
ca de microrganismos. “Se compararmos a estrutura das
universidades aqui da Amazonia com as do Sul e Sudeste
do pais, é como se ainda estivéssemos engatinhando. En-
tdo, ter esse projeto aprovado para a nossa regido faz muita
diferenca”, ressalta Saly Takeshita, doutora em tecnologia
de produtos florestais, professora da Universidade Federal
Rural da Amazonia (Ufra) e membro do projeto.

VISAO GERAL

Paulo Martini, do Inpe: passo pioneiro
garantiu melhor monitoramento

de toda a América do Sul




O primeiro passo é compartilhar conhecimento atra-
vés das fronteiras. O pesquisador peruano Pedro Mansilla,
da Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza
de Amazonas, no Peru, tem experiéncia com fitopatolo-
gias, drea que estuda as doencas das plantas, e tem orien-

tado outros pesquisadores sobre manipulacdo de fungos e

extracdo de DNA, entre outros topicos. “Algumas praticas
que vém da Colombia e do Peru podem servir para preve-
nir algumas doencas do cacau, por exemplo. A gente tam-
bém aprende sobre fungos que podem ser comuns em uma
area da AmazoOnia, mas nio em outras”, conta.

Esses estudos ajudam a manter a floresta em pé de f
ma bem direta. O controle eficiente de doencas faz com
que os produtores rurais continuem a trabalhar nas areas
ja em uso, sem necessidade de abrir novos campos para
escapar de uma praga.

Os cientistas também véo treinar agricultores sobre
como identificar doencas, prevenir e tratar com bioinsumos,
até o final do programa, em 2028. Outra meta é trabalhar
com nanoencapsulamento, para entregar sementes de cacau

SAUDE VEGETAL
Leila Peters, da Ufac: programa de
com um revestimento que as protegem de pragas e doencas pesquisa internacional busca agri-

e fornece nutrientes para germinacdo - uma pratica comum cultura sustentével na floresta
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na agricultura extensiva, mas pouco popularizada em
sistemas agroflorestais de pequenos produtores.

O esforco cooperativo chegou também as relagdes do
Brasil com a Guiana Francesa, embora a Franca néo seja
membro da OTCA. Os dois paises tém formado diversas
parcerias para fomentar ciéncia. Uma delas é o Centro
Franco-Brasileiro da Biodiversidade Amazo6nica (CFBBA),
que redne e apoia pesquisas com tematicas relacionadas.

A bidloga Grazielle Sales Teodoro, professora da
Universidade Federal do Para (UFPA), é uma das inte-
grantes do comité cientifico e destaca os avancos re-
centes da iniciativa, que em seu primeiro ano promo-
veu eventos em diferentes institui¢es da Regido Norte,
lancou bolsas de mobilidade para jovens cientistas e
prepara a criacdo de uma rede de catedras entre univer-
sidades brasileiras e francesas. “Essas regides, em geral,
recebem menos recursos para pesquisa. Por isso, o CFB-
BA contribuird para reduzir as assimetrias no financia-
mento cientifico”, pontua.

Para o cientista politico francés Miguel Dhenin, pro-
fessor de relagdes internacionais na Universidade Fede-
ral do Amapa (Unifap), quando ha colaboracdes assim
fica mais facil reduzir as barreiras de infraestrutura, lo-
gistica e falta de investimentos da Amazonia. Ele é vice-
-coordenador do Plano Estadual para o Desenvolvimento

COOPERAGAO

Grazielle Teodoro, da UFPA:
parceria com a Guiana Francesa
diminui desigualdade na ciéncia

FOTOS: DIVULGACAQ / REPRODUCAO

IMPACTO

Saly Takeshita, da Ufra: iniciativas
especificas para a Amazonia

sdo mais efetivas

Integrado da Faixa de Fronteira do Amapa. Morou mais
de dez anos no Sudeste e percebeu muito desconheci-
mento e preconceitos sobre a Amazonia. “Mas isso vem
mudando, também porque os proprios estados amazoni-
cos estdo crescendo”, diz.

Os avancos néo significam que a cooperacdo interna-
cional na regido tenha se tornado facil. A avaliacdo da pla-
taforma Cip6 sobre os resultados da Declaracdo de Belém
em 2023 concluiu que ficaram sé no papel, sem avanco,
topicos como economia sustentavel, direitos humanos e
protecdo social. A maior parte das acdes decorrentes da
Declaracdo, cerca de 70%, parou antes da implementacéo,
nas chamadas “medidas preliminares”. “Sio etapas como
criacéio de grupos de trabalho, reunides técnicas, captacio
e alocacio de recursos. Preparam a¢des, mas nio geram
impacto”, diz Closs. A executiva defende que outros ato-
res, como diferentes 6rgios governamentais e bancos de
desenvolvimento, envolvam-se mais com os temas amaz0o-
nicos e os paises vizinhos, para levar as estratégias adiante.
E um pedido razovel - afinal, o que acontece na Amazo-
nia, mesmo na Amazdnia nio brasileira, pode acabar afe-
tando todos os brasileiros. &
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=g UM CALCULO MAIS
EXATO SOBRE 0 FUTURO

O BRASIL LIDERA O DESENVOLVIMENTO
GLOBAL DE METODOS DE AVALIACAO DA
CAPACIDADE DA AGRICULTURA NOS TROPICOS
PARA REMOVER E ESTOCAR CARBONO

TEXTO MARIANA GRILLI,
DE PIRASSUNUNGA (SP) E BRASILIA (DF)

N,

FOTO: ROGERIO ALBUQUERQUE
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m Pirassununga (SP), a pouco mais de
200 quilometrosdacapital paulista,duas
irmis ddo nome e rosto ao futuro pro-
missor da agricultura. Em uma area de
1,1 mil hectares, fundada por José Vick,
a Fazenda Estincia passou por um pro-
cesso de sucessdo familiar em 2018.
Atualmente, as filhas de José, Natha-
lia Vick, administradora e gestora de
agronegocios, e Aline Vick, economista,
conduzem os trabalhos na proprieda-
de. Elas uniram conhecimentos distin-
tos para assumir os negdcios e uma de
suas primeiras iniciativas foi colocar o
maximo de esfor¢co no melhoramento
do solo. Para isso, adotaram praticas de
manejo que retém o maximo de carbono
no chio - e, consequentemente, permi-
tem menos emissdes para a atmosfera.
“O pai achou uma bobagem no co-
meco, mas nds duas juntas, conversando
bastante, conseguimos. Ele se conven-
ceu e comecamos as praticas de agricul-
tura regenerativa”, conta Aline. Assim,
chegaram a um acordo. Numa parte da
fazenda, as irmis implementaram as

mudancas na forma de preparar o solo
e de conduzir os plantios de soja, milho,
sorgo, mandioca e cana-de-actcar.

No caso da cultura da soja, elas subs-
tituiram a aplicacio de ureia pelo nitrato,
que emite menos gases de efeito estufa.
Buscaram também tecnologias de preci-
sfo, que economizam combustivel do ma-

SEGUNDA GERAGAO

Aline e Nathalia Vick: “A
gente olha um talhdo e pensa
‘quanto de carbono da para
estocar ali?””
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quinério e reduzem ainda mais as emis-
sbes de gases poluentes. Abracaram os
principios da agricultura sintrépica, que
se baseia em processos regenerativos na-
turais e nao em insumos artificiais. “Hoje,
adotamos essas praticas de agricultura
regenerativa em toda a propriedade. Isso
nos proporciona solos mais resilientes e
condicdes ideais para uma producéo sus-
tentavel ao longo do tempo”, diz Aline.

Os resultados das adaptacdes fo-
ram medidos pela primeira vez na sa-
fra 2024/2025. Nesse periodo, a média
de emissdes da Fazenda Estincia para
a cultura de soja foi 60% menor que a
média brasileira. Ja para o milho da se-
gunda safra anual, as emissées foram
46% menores que a média nacional para
a cultura na mesma temporada.

Aline destaca que, dos 11 talhdes
(4reas de um terreno agricola) avaliados
na propriedade, aqueles com menor pe-
gada de emissdes apresentaram o maior
indice de produtividade de soja, chegan-
do a 77 sacas por hectare (a produtivida-
de média nacional foi de 59,3 sacas por
hectare na safra 2024,/2025).

As duas produtoras rurais fazem
parte de um esforco global para enten-
der e quantificar, em detalhes, o ciclo do
carbono nos processos de uso do solo.
Areas agricolas ndo conseguem guardar
tanto carbono quanto florestas - mas
com as praticas adequadas podem re-
mover da atmosfera e estocar muito
mais do que se conseguem com as téc-

COM DADOS

Um sistema desenvolvido no Brasil
permite anélises rapidas e simples
sobre o estoque de carbono
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nicas tradicionais. O solo é o terceiro
maior reservatorio de carbono do pla-
neta, depois dos oceanos e da biomassa
florestal. Fazer essa conta com precisio
interessa ao agronegdcio no mundo in-
teiro, mas representa um desafio para os
cientistas. O comportamento de solos e
processos organicos nio é previsivel
como o de usinas, fabricas e veiculos.

Tio importante quanto os produ-
tores rurais brasileiros acompanharem
tendéncias de mercado - que mostram
uma demanda por produtos com baixa
intensidade de carbono ou mesmo “car-
bon free” - é a ciéncia nacional embasar
essas mudangas com métodos e dados.
Produtores como as irmas Vick ja con-
seguem fazer suas medicOes gracas a
tecnologias relativamente recentes. Mas
uma questiio a resolver é que, atualmen-
te, a maior parte da metodologia para
avaliar a estocagem de carbono no chio
parte de uma base cientifica europeia,
que nio reflete a realidade da agricultu-
ra tropical nem dos solos brasileiros.

Sé com alto grau de confiabilidade
nas praticas e nos resultados havera
expansio de novos segmentos de mer-
cado, como o de produtos de baixo car-
bono, o de créditos de carbono e o de
Soluc¢des Baseadas na Natureza, ou SbN
(leia mais na pdgina 100) - sistemas
que usam processos naturais para fins
variados, como restaurar ecossistemas
e solos, proteger dreas contra eventos




CIENCIA EM AGAO

Mariangela Hungria,
pesquisadora: uso de insumos
biolégicos elevou produtividade e
reduziu impacto ambiental
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EM DETALHES

Silvia Masshura, da Embrapa:

“Cada talhdo pode ter um perfil e um
histérico de manejo diferente”




climédticos extremos, conter pragas, ge-
rar umidade e reabastecer mananciais e
o lencol fredtico, entre outros. Para que
esses produtos e servicos sejam devi-
damente remunerados, sdo necessarias
métricas robustas - e brasileiras.

O pais tem um histérico respeita-
vel de praticas transformadoras. No
Cerrado brasileiro, décadas atrds, as
condicOes eram muito adversas. Falta-
vam cultivares adaptados as condi¢Ges
locais, e o solo desafiava os produto-
res, com baixa fertilidade e alta acidez.
Muita ciéncia aplicada, liderada pela
Embrapa (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria), transformou a
regido na principal fronteira agricola do
mundo. Outro salto foi o entendimen-
to da fixacdo bioldgica de nitrogénio
no solo e sua realizacio com insumos
bioldgicos. Essa linha de pesquisa, tam-
bém capturadora de carbono, rendeu
a cientista brasileira Mariangela Hun-
gria o Prémio Mundial da Alimentacdo,
conhecido como “Nobel da Agricultu-
ra”. Um préximo passo evolutivo é di-
fundir pelo pais uma agricultura nio sé
neutra em carbono, mas negativa, com
contribuicfio real - e mensurdvel - no
enfrentamento da crise climatica.

FOTOS: ROGERIO ALBUQUERQUE, CRISTIANO MARIZ / AGENCIA O GLOBO, DIVULGAGAO / EMBRAPA SOJA

S6 foi possivel descobrir a eficién-
cia da agricultura sintrépica para esto-
car carbono na Fazenda Estincia por
causa de uma ferramenta desenvolvida
a partir das pesquisas da Embrapa com
recursos da multinacional Bayer - uma
parceria publico-privada, baseada em
uma metodologia com reconhecimento
internacional. Trata-se da avaliacdo do
ciclo de vida (ACV) de produtos agri-
colas. No caso, a ACV foi aplicada para
calcular a pegada de carbono em siste-
mas de producdo, incluindo as cultu-
ras de soja, milho e algodio, conforme
explica Felipe Albuquerque, diretor de
sustentabilidade da Divisdo Agricola da
Bayer para a América Latina.

A ferramenta é capaz de efetuar cal-
culos por talhfo, um diferencial em re-
lagio a outras técnicas no mercado, con-
tribuindo para a precisio do diagndstico.
Silvia Masshur4, presidente da Embrapa,
ressalta que esse avanco é significativo,
diante da variedade de solos existentes
no Brasil. “Precisamos aprimorar nossa
capacidade de compreender nossos so-
los. Cada talhfio pode ter um perfil e um
histérico de manejo diferente. A cién-
cia pode mostrar como manejar melhor
cada talhdo, para sequestrar carbono em
vez de emitir”, afirma.

A ACV dos produtos agricolas fun-
damentou a criacdo da calculadora PRO
Carbono Footprint, resultado da parce-
ria entre Embrapa e Bayer. A calcula-
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dora considera diferentes informacdes
para mensurar a pegada de carbono,
desde o pré-plantio até a entrega do
gréo ao cliente final. Alguns dos dados
considerados sio produtividade média
da area, volume de insumos aplicados e
consumo de combustivel. Em seguida, a
ferramenta equaciona a pegada de car-
bono de cada talho.

Paralelamente, na busca por ferra-
mentas para refinar o calculo de carbo-
no retido em solos tropicais, a Embrapa

chegou a fotonica, campo da fisica dedi-
cado ao estudo da luz e suas aplicacdes
tecnolodgicas. Esses conhecimentos tém
utilidade em 4reas tdo diversas quan-
to transmissdo de dados em redes 5G,
diagnostico precoce de tumores de pele
e busca de sinais de vida no solo mar-
ciano. Para o agro, uma grande contri-
buicdo da foténica - base da espectros-
copia com uso de laser - é quantificar o
carbono no solo.

A técnica atende pela sigla, em in-
glés, Libs - em portugués, espectros-
copia de emissdo dptica com plasma
induzido por laser. “Ela usa pulsos de
laser de alta energia para criar um mi-
croplasma na superficie da amostra e,
assim, determinar a sua composicdo

quimica”, conta a pesquisadora da Em-
brapa Débora Milori, coordenadora do
Laboratério Nacional de Agrofotonica
(Lanaf). A Embrapa Instrumentacio e
a startup Agrorobdtica agregaram essa
e outras tecnologias, incluindo inteli-
géncia artificial (IA), e desenvolveram a
Plataforma AGLibs. O sistema permite
medicio ficil e rdpida do carbono es-
tocado no solo ou em diferentes partes
das plantas. Assim, garante o efeito am-
biental benéfico das praticas adotadas,

contribui com a agricultura de precisio
e gera dados com valor comercial. No
jargdo do mercado, permite o MRVC -
medir, reportar, verificar e comerciali-
zar o carbono na agricultura.

Ja foram analisadas na plataforma
AGLibs amostras de solo envolvendo
culturas de soja, milho, algodio e café,
além de pasto degradado, sistemas de
integracdo lavoura-pecudria (ILP) e de
integracdo  lavoura-pecudria-floresta
(ILPF). Até o momento, foram 600 mil
hectares mapeados, de 17 estados bra-
sileiros. Com esses dados, foi possivel
construir um banco com mais de 300
mil espectros de solos brasileiros, de
todos os biomas. Em junho, a pesquisa-
dora da Embrapa Ieda Mendes celebrou




o fato de que 67% das amostras, em um
conjunto de 56 mil, indicam solos sau-
daveis ou em recuperacio.

No segundo semestre de 2022, a téc-
nica Libs foi aprovada pela certificadora
americana Verra, que gerencia o princi-
pal programa voluntario de mercados de
carbono do mundo, o programa Verified
Carbon Standard (VCS). O reconheci-
mento da Verra é mais um passo para
difundir a aceitacdo da técnica brasileira
de mensuracéo do carbono no solo (néo

que esse caminho seja simples - em 2023,
uma investiga¢io do jornal britanico The
Guardian abalou a confianca do mercado

na capacidade da Verra de atestar reais
mitigacdes de carbono. O CEO da em-
presa renunciou, e a Verra vem tentando
recuperar o terreno perdido).

Entre retirar amostras de solo, le-
var para laboratdrio e ter o laudo, os
processos mais tradicionais sdo caros e
demorados. Para fins de comparacdo, o

EXPERTISE

pesquisador Ladislau Martin Neto, da
Embrapa, conta que laboratérios que
aplicam essas metodologias analisam em
média até 900 amostras por més. Com a
tecnologia Libs, é possivel analisar mais
de 1,2 mil amostras por dia. Cada amos-
tra resulta em um espectro de compo-
nentes — uma “impressio digital” unica.
Ainda ha muito por fazer. Este ano,
a Embrapa aproveitou o Simpdsio Lati-
no-Americano e Caribenho de Pesquisa
de Carbono do Solo (LAC Soil Carbon)

para convidar os especialistas de outros

21 paises da regifo para harmonizar as
metodologias de mensuracio.

No campo, analises com alto grau de
detalhamento melhoram muito a efi-
ciéncia do uso de insumos, o planeja-
mento de irrigacéo e a previsdo de pro-
dutividade da drea. Aline Vick conta
que desde que ela e a irma decidiram
investir na agricultura regenerativa,
avaliar amostras de solo de cada parte
da propriedade se tornou rotina. “Como
o pai foi comprando terras aos poucos,
nio temos uniformidade no terreno.
Cada drea tem uma caracteristica de
solo. A gente olha para cada talhio ago-

A estrutura da Embrapa para
analise de solos oferece respostas
sobre o melhor manejo possivel

ra pensando: qual sera o potencial de
sequestro de carbono ali?” &

FOTOS: DIVULGACAO / EMBRAPA
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“NA COP30, TODOS TEM
DE PRESSIONAR POR MENQS
EMISSOES DE CARBONO”

PHILIP FEARNSIDE, UM DOS MAIORES ESPECIALISTAS
DO MUNDO EM AMAZONIA, ALERTA PARA OS LIMITES DA
ADAPTACAO DIANTE DA CRISE CLIMATICA

TEXTOo ALICE MARTINS MORAIS, DE BELEM

a 50 anos, o bidlogo estadunidense Philip Fearnside estuda os desafios am-
bientais da Amazonia. Quando chegou, passou dois anos nas obras da es-
trada Transamazonica, em plena ditadura militar. Em 1978, ingressou no

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (Inpa), onde estd até hoje. Um

de seus estudos demonstrou como a floresta apenas degradada, mesmo com
poucas mudancas para os olhos leigos, ¢ muito mais vulneravel aos incéndios. Refe-
réncia internacional, foi um dos recebedores do Prémio Nobel da Paz em conjunto
com os colegas no Painel Intergovernamental para Mudancas Climaticas (IPCC),
em 2007. Fearnside vé com bons olhos o Fundo Florestas Tropicais Para Sempre
(TFFF), que o governo brasileiro deve lancar na COP30, e sugere que o maximo de
movimentos sociais coordenem os esforcos: é hora de pressionar politicos e exigir

controle das emissoes de carbono.

UM SO PLANETA Em 2023, quando aca-
bou a Cpu la da Amazénia, vocé estava
preocupado porque os paises ndo conse-
guiram avancar numa concordéci a sobre
exploracdo de petréleo. Vocé tem alguma
esperanca de avango no futuro préximo?
PHILIP FEARNSIDE Tudo indica que
o Brasil ndo vai abrir mio de ex-
plorar mais petréleo. Isso é grave,
porque se o aquecimento global
escapar do controle humano, o que
estd muito perto de acontecer, o
Brasil seria devastado. Isso inclui
todas as funcdes da floresta ama-
zOnica, inclusive de transportar
agua, os chamados rios voadores,
que mantém a cidade de Séo Paulo,

por exemplo, e boa parte da agri-
cultura do pais. E urgente. Mas
acho importante nio ser fatalista
sobre isso. O governo brasileiro
precisa assumir uma lideranca no
sentido correto. Tem que conven-
cer o resto do mundo para fazer
acontecer. Nio d4 para esperar o
Donald Trump [presidente ameri-
cano e negador da crise climdtical
sair de cena, esperar que se resol-
vam todas essas guerras e proble-
mas geopoliticos do mundo, espe-
rar paises chegarem a certo nivel
de desenvolvimento econémico...
A transicdo tem de ser feita agora,
porque ja estamos nos limites.

O que sédo esses limites?

E bom lembrar que nio é sé o ris-
co de ultrapassar 1,5 °C na média
de temperatura mundial. A flores-
ta amazoOnica armazena carbono
- assim, evita a liberacéo de gases
de efeito estufa na atmosfera e o
aquecimento global. Mas se con-
tinuarmos queimando combus-
tiveis fosseis, o clima global vai
escapar do controle e acabar com
a floresta amazonica. Se a floresta
entrar em colapso, vai liberar mais
gases de efeito estufa, e assim por
diante. Seria a gota d’agua para
uma catastrofe.

Quais sdo suas expectativas para a

COP30 em B 1ém? Que avancos conside-

ra possiveis nessa discussdo?
Tem muita gente dizendo que tudo
vai ser um fracasso, mas se todos
pensarem assim, ai acaba sendo uma
previsdo que se autorrealiza. Por isso,
tem de haver pressio sobre esses li-
deres, inclusive sobre o presidente
do Brasil, governadores, congressis-
tas, para mudar radicalmente as suas
posicdes - e tudo tem que ser agora.
Esperar mais um ano nesse alto risco
de passar dos pontos de nfo retorno
¢ uma loucura. Toda a participacdo
dos movimentos sociais na COP30
tem de ser sobre controlar as emis-
soes de carbono. Néo adianta so falar
de adaptacfio, porque esse problema
pode escapar do controle.

Uma das propostas que o B asil esta de-
fendendo é o Fundo Florestas Tropicais
para Sempre (TFFF). Como o senhor ana-
lisa essa discussao?
E uma boa proposta. Espero que
os paises déem o volume suficien-
te de dinheiro para se concretizar.
Mas a discussio néo é so sobre di-
nheiro. E sobre coragem politica.




Muitas mudancas custam pouco ou
nenhum dinheiro: nio fazer uma
estrada que corta a floresta, nio
dar subsidios para atividades que
degradam a floresta. Precisamos de
decisdes assim.

0 que estamos descobrindo sobre a relagdo
entre Amazonia e carbono? O que falta a co-
munidade cientifica decifrar, para a socieda-
de ter uma visdo mais completa da floresta?
Em termos de ver a vulnerabilida-
de da floresta, o foco mudou mui-
to. Eu mesmo fiz muita pesquisa
sobre desmatamento, mas agora o

FOTO: WILTON JUNIOR / ESTADAO CONTEODO

foco estda mudando para a degra-

dacdo. As vezes passa a madeirei-
ra, incendeia as florestas, mas niao
elimina de uma vez so, diferente
do desmatamento. [A degradacdo]
inclui varios processos que vio
eliminando a floresta. Por exem-
plo, 0 nosso grupo mostrou que a
exploracfio madeireira, seja legal
ou nio, aumenta os danos de in-
céndios florestais. Estudamos os
cenarios de Roraima, em 2015-
2016, com um grande El Nifio. A
exploracdo madeireira aumenta a
area que pega fogo e, caso aconte-

ca, o fogo é mais intenso e mata
mais arvores. Outros estudos evi-
denciam os diferentes tipos de
pontos de ndo retorno, em termos
de época seca, de temperatura. E
cada um mostra a situacfio mais
grave ainda. Um trabalho que saiu
em fevereiro do ano passado mos-
trou que entre 10% e 47% da flo-
resta estda sujeito ao colapso até
2050, ou seja, daqui a apenas 25
anos. Isso é gravissimo. Sdo avan-
cos cientificos, mas nfo aconteceu
ainda uma mudanca de politica
reconhecendo esses riscos. @
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etanol de cana-de-acucar ou milho e
o biodiesel de soja foram sé o comeco.
Novos mercados e tecnologias abrem
um horizonte imenso para os biocom-
bustiveis. Biometano, diesel verde e
combustivel sustentavel de aviacdo
(SAF, na sigla em inglés) sio alguns dos
produtos com grande potencial. Dife-
rentes dos biocombustiveis consolida-
dos no mercado, os novos produtos ja
nascem com origem em muitas maté-
rias-primas diferentes, o que torna suas
cadeias de valor mais robustas diante
de choques econémicos ou climaticos.
E cada um deles, em diferentes etapas
de sua cadeia de valor, absorve carbono
da atmosfera ou impede sua emissdo
- a0 mesmo tempo em que coloca em
movimento engrenagens geradoras de
empregos e investimento em ciéncia,
tecnologia e infraestrutura.

Como exemplo, o biodiesel respon-
deu por 1,1 milhdo de novos empregos
adicionados a industria da soja na ultima
década e cada nova usina - ha mais de 68
delas espalhadas pelo pais - aumenta o

PIB per capita do municipio que a abri-
ga em mais de US$ 1 mil ao ano, segundo
dados compilados pela Agéncia Inter-
nacional de Energia (AIE).

a infraestrutura para a agricultura, au-|

menta o acesso a energia, aumentam os

indicadores socioeconomicos”’ BEETIINNE]
a bioquimica Glaucia Mendes Souza,
coordenadora do estudo, ao resumir
os efeitos desse segmento de atividade.
Souza é professora titular da Universi-

NO LUGAR CERTO

Glaucia Souza, da USP: expansédo
da cana vem ocorrendo sobre

pasto degradado

FOTOS: ARQUIVO PESSOAL / DIVULGACAQ



dade de Sao Paulo e lider da Forca-Tare-
fa de Biocombustiveis para a Descarbo-
nizacdo do Transporte na AIE.

A pesquisadora lembra que, nos
ultimos 20 anos, 98% da expansfo da
cana-de-actcar ocorreu em terras de
pastagem degradadas no pais. Esse
novo uso da terra acarretou o beneficio
adicional de recuperacdo do solo e se-
questro de carbono. Também foi intro-
duzida a segunda safra, que aumentou a

oferta de matéria-prima. Alternar dois
ou até trés cultivos por ano na mesma
area aproveita a capacidade de fixacdo
de nitrogénio que as espécies de legu-
minosas (como soja e amendoim) pos-
suem, o que enriquece o solo e reduz a
necessidade de fertilizacdo quimica.

FOTO: ADOBE STOCK / SAI - STOCK.ADOBE.COM. ADOBE STOCK / JUSTLIGHT - STOCK.ADOBE.COM

Essas cadeias de valor podem contri-
buir de forma crescente com o esforco na-
cional de mitigar emissdes de gases cau-
sadores de efeito estufa, principalmente
se forem associadas a areas de preserva-
cdo, sistemas agroflorestais e praticas de
estocagem de carbono no solo.
e a geografia permitem que o Brasil pro-|

duza grandes quantidades de biomassa

RO R I CH, diz Jodo Luiz Nunes
Carvalho, lider das pesquisas em captura
de carbono no Centro Nacional de Pes-
quisa em Energia e Materiais (CNPEM).
O esforco, agora, é desencadear essas
relacdes de ganha-ganha em outras vias
de producdo e outros biocombustiveis.
Na producdo de biodiesel, estdo conso-
lidados os dleos vegetais e as gorduras

3
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animais. A macauba, palmeira nativa do
Brasil e que ocorre em grande parte do
territério nacional, vem sendo conside-
rada uma das matérias-primas estratégi-
cas. A canola tropicalizada também vem
ganhando aten¢fo. Com esses e outros
insumos, por um processo quimico mais
sofisticado, chega-se ao diesel verde,
idéntico ao diesel tradicional, que dis-
pensa quaisquer adaptacdes em motores,
infraestrutura e servicos de manutencio.

No caso do etanol, além das pes-
quisas para aumentar a resisténcia da
cana e do milho diante das mudancas
climaticas, ja se aproveitam o bagaco e
apalha da cana - os chamados residuos
lignoceluldésicos -, que resultam no

combustivel de segunda geracéo. A uti-

lizacdo do sorgo como biomassa estd
em estagio inicial. Embora ainda em
fase experimental, as algas sdo aponta-
das como caminho para a terceira gera-
cilo do biocombustivel.

A lista avanca: esterco e esgoto estio
gerando biogds, num campo que ainda
tem espaco para crescimento — segundo
a Associacdo Brasileira do Biogas (Abio-
gas), as plantas de produciio existentes
hoje correspondem a apenas 2% do po-
tencial brasileiro. E possivel explorar
aterros sanitarios como fontes, ou seja,
transformar depositos de lixo em usinas
de energia. E, por meio da purificacdo do
biogas, surge a op¢do do biometano - ou-
tro combustivel capaz de substituir o gas

FOTO: ADOBE STOCK / JONAS - STOCK.ADOBE.COM, ADOBE STOCK / SOMCHAIRAKIN - STOCK.ADOBE.COM



natural f6ssil (ou ser misturado a ele, em
qualquer propor¢io) sem nenhuma adap-
tacdo em maquinario e infraestrutura. A
vinhaca, um subproduto liquido da pro-
ducdo de etanol de cana-de-actcar, ja foi
considerada um problema ambiental na
cadeia do biocombustivel; hoje, porém, é
matéria-prima para biogas e estda em pes-
quisa para aplicacdes no hidrogénio ver-
de, uma das apostas para descarbonizar o
transporte terrestre pesado, a aviacdo e a
navegacao.

A inovacio nesse segmento aparece
em usinas, plantas piloto e laboratérios
publicos e privados. Apenas as empresas
de petrdleo e gas no Brasil apresenta-
ram, em 2024, projetos de pesquisa e de-
senvolvimento em biocombustiveis no
valor total de R$ 597 milhdes - o triplo
do registrado no ano anterior -, segundo
a Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP).

“O Brasil retine biomassa abundante,

agroindustria competitiva, matriz elétrica

majoritariamente renovavel e instrumen-
tos de politica ja em vigor e atualizados,
elenca Bruno Laviola, chefe
adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
da Embrapa Agroenergia. O especialista

enumera 0s passos necessarios para o Bra-
sil liderar o mercado em produtos avanca-
dos como SAF, biometano e diesel verde:
previsibilidade regulatéria; cronogramas
factiveis de mandatos de mistura aos com-

FOTO: ADOBE STOCK / PETZHY - STOCK ADOBE.COM, CRISTIANE VASCONCELOS / DIVULGACAD

CHECKLIST

Bruno Laviola, da Embrapa:
biocombustiveis precisam de
acdo do governo para reduzir
riscos de investimentos
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MAIS OPGOES

Tassia Junqueira, do LNBR: agora
podemos aproveitar mais matérias-

primas para produzir etanol e 6leo

bustiveis fosseis; financiamento e atuacfio
governamental a fim de reduzir riscos
para investimentos em primeiras plantas;
logistica e infraestrutura de coleta de resi-
duos e dleos; pesquisa e desenvolvimento
de novas tecnologias para as matérias-pri-
mas; e certificacdes de sustentabilidade e
IR eIV A “Todas as alternativas [de

biocombustiveis] tém espaco e relevancia,

dependendo das condicdes locais e das

demandas de mercado. Mas precisamos
tornar os processos mais sustentaveis
e integra-los em biorrefinarias, de for-

ma que os produtos possam coexistir’}
comenta Laviola.

A biotecnologia tem sido um mo-
tor importante para acelerar o desen-
volvimento de novos biocombustiveis.
Essa linha de pesquisa ja levou a mi-
crorganismos e enzimas que ampliam
a conversdo de acucares em combus-
tivel, a catalisadores bioldgicos que
aumentam a eficiéncia dos processos,
a graos, sementes e frutos com maior
teor e qualidade de dleo.

O Laboratério Nacional de Bior-
renovaveis (LNBR) do CNPEM ¢ uma

FOTO: DIVULGACAO / CNPEM, ADOBE STOCK / TIMOTHY - STOCK.ADOBE.COM



das institui¢des empenhadas no apro-
veitamento da biodiversidade brasileira
para obter diferentes produtos. Essa li-
nha de trabalho levou a um coquetel de
enzimas muito especial. EOERRSIVAINER

e microrganismos permitem usar certas

matérias-primas — hoje tratadas como

residuos — na producéio de etanol de se-|
gunda geracio (feito de qualquer biomas-
sa vegetal) avancar. Também podemos
usa-las para a producdo dos lipidios, fa-|
zendo a conversio de actcares em 6leos.

mpliamos as possibilidades”JRSqyite
Tassia Junqueira, lider das pesquisas de
hidrogénio verde no CNPEM.
Ela ressalta que o desenvolvimento
dessas rotas de producdo ndo se baseia

FOTO: ADOBE STOCK / MARTIN - STOCK.ADOBE.COM, ADOBE STOCK / MOBILES - STOCK.ADOBE.COM

em extrativismo. PSRN LE

diversidade para conhecer e identificar

lesses microrganismos e enzimas, mas

trabalha em laboratério para produzi-los

BRI ERLUR s EIE diz. Atualmente, o

laboratério se dedica a estudar os herbi-

voros que digerem bagaco de cana como
parte de sua alimentacdo. Ao pesquisar
a microbiota de capivaras e de peixes-
-bois, 0 CNPEM pretende avancar no
mapeamento das enzimas e microrga-
nismos a aplicar na desconstrucio da

biomassa e também em outras frentes.

“Uma enzima que tem chamado nossa

atencdo tem a capacidade de converter

0leos em hidrocarbonetos, base do diesel
Svll, conta a pesquisadora, acrescen-

11
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tando que hd abordagens simultineas: a
busca por novos microrganismos natu-
ralmente mais eficientes e a aplicacio
de engenharia genética para tornar mi-
crorganismos ja conhecidos mais efica-
zes nos processos desejados.

Alguns 6leos microbianos estéo
chegando, neste segundo semestre de
2025, a etapa de sair do laboratdrio e ir

para a planta piloto. HE RS R Egtiatte:]
muito parecida com a do déleo de palma

e de soja. Em termos de mitigacdo dos

gases de efeito estufa, sdo semelhantes,
com pelo menos 50% de reducdo de
lemissdes em relacdo ao querosene de

aviacdo fossil. Além disso, temos um ga-|
nho da eficiéncia no uso da terra, ja que

a matéria-prima dos dleos microbianos

BB, acrescenta a pesquisa-

dora. Como outros biocombustiveis, o

bioquerosene ainda é muito custoso em
comparacdo com a alternativa fossil,
tradicional. Dai a importincia de en-
contrar matérias-primas mais baratas e
processos mais eficientes.

A ideia é inserir essa alternativa de
forma integrada a producfo j4 existen-
te, permitindo variar a matéria-prima.
Seria um caminho também para o eta-
nol de segunda geracdo avancar mais
rapidamente diante de obstaculos. Bi-
lhées de dolares foram investidos em
pesquisas ao longo dos anos em diver-
sas iniciativas. No entanto, a Unica que

FOTO: ADOBE STOCK / JULIA - STOCK.ADOBE.COM, ADOBE STOCK / STUDIO-FI - STOCK.ADOBE.COM



se mantém até hoje, com grande esca-
la, é a do grupo Raizen. Com duas usi-
nas em operaco — uma delas, a maior
do mundo, localizada no interior de
Sdo Paulo -, a companhia recebeu em
2025 do Banco Nacional de Desenvol-
vimento Econdémico e Social (BNDES)
financiamento de R$ 1 bilhdo para a
construciio de uma nova unidade em
Andradina (SP).

O pais desenvolveu ciéncia aplicada
e se tornou protagonista global em bioe-
nergia por uma série de politicas publicas
ao longo das tltimas décadas, do Progra-

ma Nacional do Alcool (Prodlcool) criado
em 1975, a Politica Nacional de Biocom-
bustiveis (RenovaBio), de 2017, e a Lei do
Combustivel do Futuro, de 2024.

legislacbes adotaram o critério de sus-

tentabilidade do ciclo de vida, que é tam-

bém conhecido como ‘do berco ao timu-

lo’. E uma avaliagio cientifica, integral,

das emissdes de carbono de todos os elos
REXEEEEY, comenta Plinio Nastari, CEO
da consultoria Datagro. Andlises assim,
abrangentes, revelam os pontos fracos a
resolver e também as imensas vantagens

oferecidas pelos biocombustiveis.

O Proalcool incentivou a producio
em grande escala de etanol combustivel
e estimulou a industria automobilistica a
desenvolver carros a dlcool. Desde entio,
o pais deixou de gastar US$ 740 bilhdes
com importacdo de gasolina e substituiu
3,9 bilhoes de barris desse combustivel,
de acordo com dados do Datagro (ape-

DO BERGO AO TUMULO

Plinio Nastari, da Datagro: Brasil
acertou ao analisar ciclo de vida
completo dos biocombustiveis

FOTO: ADOBE STOCK / DENDYH7 - STOCK ADOBE.COM, DIVULGAGAO / ARQUIVO PESSOAL
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nas como comparacio, o Brasil tem 16,8
bilhoes de barris de petrdleo de reservas
comprovadas). Esses numeros posicio-
nam o Brasil como maior substituidor
proporcional de gasolina do mundo. Em
termos de producdo de etanol, o pais
estd em segundo lugar, atras apenas dos
Estados Unidos.
mas com niveis de sustentabilidade mui-
EYPSSERY diz Carvalho, do CNPEM.

letanol é um dos biorrenovaveis que vie-|

ram ao mundo em grande escala e com
poder para transformar a realidade em
um pais”, destaca. “O cultivo da cana-|
-de-acticar ocupa 1% do territorio nacio-|
nal e chega perto de 17% de contribuicio

com a matriz energética. Ndo se conhece

isso em outros paises.”]

O Brasil comemora 50 anos do
Prodlcool neste ano, mas a iniciativa de
uso do dlcool como combustivel ocorreu
ha cem anos. Foi em 1924 que Salvador
Lyra, na usina Serra Grande, em Ala-
goas, criou uma mistura de alcool, éter
e 0leo de ricino. O combustivel chegou a
conquistar uma parcela de mercado no
SRIN ias acabou porque comegou
a competir com a gasolina, e as compa-
nhias de petroleo ficaram incomodadas.

[Elas controlavam o transporte ferro-

riario no Nordeste. Triplicaram o frete

exclusivamente do alcool transpor-

ado e inviabilizaram a distribuicdo’]

relata Nastari.
A histéria retrata pioneirismo e ino-
vacio, mas também as dificuldades no

FOTO: ADOBE STOCK / WATIE2781 - STOCK.ADOBE.COM. ADOBE STOCK / JARVIS X - STOCK.ADOBE.COM
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caminho de qualquer esforco de transicéo
energética. Atualmente, ainda persistem
nos grandes mercados globais as narrati-
vas de que biocombustiveis podem redu-
zir a oferta de alimentos, embora os dados
apontem uma realidade diferente.

As evidéncias indicam nfo s con-
vivio, mas beneficio mdtuo entre essas
atividades. Os biocombustiveis cresce-
ram no Brasil ao mesmo tempo em que
o0 pais se tornou o maior exportador de
mercadorias alimentares. A coexistén-
cia desses segmentos contribuiu para a
seguranca alimentar e o fortalecimen-
to econémico do pais.

mais importante do agronegocio no Bra-

sil é essa integraciio das cadeias produ-

tivas das agriculturas energética e ali-

mentar” BEINEENESEIVM N30 consigo

dissociar a producédo de biocombustiveis

do sucesso da exportacdo de proteina
animal. Bagaco hidrolisado, farelo de
soja, DDG e DDGS [coprodutos do etanol
de milho ou sorgo valorizados como rag¢do
lanimal| impulsionam a pecuaria e per-
mitem que o Brasil caminhe, dentro de

[pouco tempo, para ser o maior produtor

RIS Rs LR o, acrescenta. A pro-

fessora Glaucia Souza, da AIE, concor-
N“Nosso modelo oferece comida, com-

bustivel e raco animal em paralelo”

afirma. Melhor ainda: o modelo oferece
cada vez mais opcdes para o enfrenta-
mento da crise climatica. ®
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CONFIANCA

Menina ribeirinha e
seu amigo bicho-
preguica no Rio Negro
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ARAQUEM ALCANTARA

Hé& mais de cinco décadas, registra o povo e a natureza brasileira,
revelando em cada imagem a urgéncia da preservagdo e a beleza
que ainda reside em biomas como Amaz6nia, Cerrado e Caatinga.
Primeiro a fotografar todos os parques nacionais do pais, produziu a
edig&o especial Bichos do Brasil para a National Geographic Society.
Também € autor de 61 livros, entre eles TerraBrasil e Amazénia,
vencedor do prémio Jabuti, e possui fotos em acervos como Centro
Georges Pompidou (Franga), Museu Britanico (Reino Unido) e Museu
de Arte de S&o Paulo Assis Chateaubriand (Masp). Definido como
“cronista da beleza e da destruigdo”, também denuncia a devastacéo,
como a fuga de animais nas queimadas do Pantanal.




MAJESTADES

Area de floresta amazénica
intocada (a esgq.); onga-pintada
guarda sua presa (acima)

FOTOS: ARAQUEM ALCANTARA
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ADRIANABITTAR

Para a artista visual, fotografar os biomas brasileiros é mais do que
um exercicio estético. E preservar, em imagens, a memdria de uma
natureza em risco e despertar consciéncia para a importancia da
preservagdo por meio da beleza que ainda resiste. Formada em
Publicidade e Propaganda pela Unaerp, com especializagdo em
fotografia na Escola Panamericana de Artes, participou de exposigGes
coletivas e individuais em espagos como o Museu de Arte de Goiénia,
a Galeria Objeto Encontrado, em Brasilia, e o MIS Goiés. Além disso, é
autora do livro Dentro, dedicado aos biomas e, em 2025, apresentou
a mostra Um Rosto Suspenso no MIS Goiés.




ENTRE FLORES

E CONSCIENCIA

Arara, no Parque
Nacional das Emas, uma
das poucas Unidades

de Conservagéo

que mostram as diversas
formas do bioma em
Goiés (ao lado); Mangue,
na Amazénia (abaixo, a
esq.); Cerrado (a dir.)

FOTOS: ADRIANA BITTAR
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ENCONTRO DE CULTURAS

Parque Nacional Cavernas do Peruag, reconhecido como Patriménio
Mundial Natural da Humanidade pela Unesco (acima); nordwda, um tipo
de tucano (ao lado). Ambas na Terra Indigena Xakriabé, norte de MG




EDGAR KANAYKD XAKRIABA

Da Terra Indigena Xakriabé, que fica entre os municipios de S&o Jo&o
das Missdes e Itacarambi, ambas no norte de Minas Gerais, Edgar
fez da fotografia um caminho de memodria e resisténcia. Mestre em
antropologia social (visual) pela UFMG, venceu a etapa brasileira
do prémio internacional de fotografia de cultura popular Wiki Loves
Folklore 2023 e é autor de Hémba, fotolivro com mais de 80 imagens
de um acervo que ja ultrapassa 2 mil. Um trabalho que, segundo ele,
convida a enxergar outros mundos possiveis e a reconhecer a forca
dos povos originérios.

FOTOS: EDGAR NANAYKG XAKRIABA
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ADRIANO GAMBARINI

Hé& 32 anos na fotografia profissional, Adriano Augusto Gambarini
construiu uma trajetéria voltada ao registro dos biomas brasileiros,
sobretudo Amazénia e Cerrado. Formado em geologia pela USP,
com especializagdo em espeleologia e histéria natural, tornou-se
referéncia na documentagédo de expedigBes ambientais, em projetos
de pesquisas etnogréficas, cientificas e antropoldgicas de instituicdes
como WWF e ICMBio. Também ¢é autor de 20 livros, entre eles dois
finalistas do Prémio Jabuti — Cavernas no Brasil e Histdrias de um
Lobo. Para ele, fotografia e audiovisual sdo pontes entre mundos
distintos, revelando conexdes vitais e a urgéncia da preservagao.

CAMINHOS D’AGUA

Rio Juruena, que atravessa

o estado do Mato Grosso até
a divisa com o Amazonas
(acima); Reserva Extrativista
Ituxi, uma unidade

de conservacdo federal no
Amazonas (ao lado)



FOTOS: ADRIANO GAMBARINI

REFUGIO SECRETO

Onga-pintada melanica ou onga-preta na Reserva
de Mamiraua, Amazonas. A imagem foi capa do
livro Panthera Onga: A Sombra das Florestas, o
primeiro sobre a espécie. O projeto durou 15 anos
e passou pelos diferentes biomas brasileiros
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KACAU OLIVEIRA

Cresceu em lItacaré (BA), entre o mar e as serras cobertas
pela Mata Atléantica, e ha 16 anos fotografa a natureza e as
aves brasileiras. Autora do livro Aves de Resende, resultado de
quatro anos de levantamento no Vale do Paraiba (RJ), também
colabora com o Laboratério de Representagdo Cientifica da



UFRJ e atua como professora de fotografia de vida selvagem.
Para ela, registrar os biomas brasileiros é essencial, pois s&o os
guardides de ecossistemas que regulam o clima, preservam a
agua e abrigam uma riqueza de espécies. E como dar voz a esses
ambientes, aves e paisagens.

FOTOS: KACAU OLIVEIRA
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AMARELO, AZUL E VERDE
Saira-beija-flor em Itacaré, cidade
da fotégrafa (a esq.); arvoredo

no Centro Botucatu (SP), onde

a brisa urbana casa bem com o
verde das pragas (a dir.)
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ANDREBITTAR

Formado em publicidade, iniciou a carreira como fotojornalista em
jornal impresso. Apdés um workshop com Araquém Alcantara e a
experiéncia de trabalhar ao seu lado em dois projetos, encontrou na
fotografia uma forma de dar voz a comunidades, culturas e biomas,
além de pesquisar regides como Pantanal e Cerrado. Integra o

Instituto Reprocon, voltado & conservagdo da onga-pintada, é
colaborador do National Geographic Channel e, em 2023, realizou na
Suiga a exposicdo Pantanal, levando um pouco da cultura brasileira
para fora do pais. Para ele, fotografar biomas é preservar memodrias,
gerar empatia e inspirar consciéncia de proteg&o.

FOTOS: ANDRE BITTAR



UM LUGAR PARA TODOS

Ave tuiuit no ninho em um ipé do Pantanal,
regido que nos meses seguintes ao registro foi
tomada pelo fogo (& esg.); homem estralando
o reador, um instrumento para chamar a
atencdo do gado, também no Pantanal (a dir.)



LUCIANO CANDISANI

H& trés décadas, dedica-se a contar histdrias da natureza e das
culturas por meio da fotografia. Bidlogo formado pela USP, comegou
a carreira registrando expedig@es cientificas e, desde ent&o, percorreu
mais de 40 paises em projetos documentais de longa duragé&o.
Autor de sete livros, como Terra d’Agua Pantanal, que retine fotos
da regido produzidas ao longo de dez anos, é colaborador da National
Geographic e membro do coletivo internacional The Photo Society.
Uma de suas exposigées, Agua Pantanal Fogo, feita em parceria com
o fotojornalista Lalo de Almeida, esté em itinerancia simulténea por
Brasil e Europa ha dois anos.

ANUARIO UM SO PLANETA 2025
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FOTOS: LUCIANO CANDISANI

NA TERRA E NO MAR

Bicho-preguiga no Parque Nacional do Pau
Brasil, uma das mais importantes areas
protegidas da Mata Atlantica no municipio de
Porto Seguro, sul da Bahia (acima); dourado
no rio Olho D’agua, em Jardim (MS) (a esq.)
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ENCONTRO DE ESPECIES

Porto Jofre, localizado no Pantanal Norte,
no municipio de Paconé. O Rio S&o Lourencgo
— um afluente do Rio Paraguai — é um dos
responsaveis pelo pulso de inundagéo de
toda a planicie pantaneira

FOTOS: MARINA KLINK




MARINAKLINK

Marina Bandeira Klink é um nome reconhecido na érea de fotografia
de natureza, principalmente por seus registros nas regides remotas
do globo. Familiarizada com as adversidades naturais das regides
polares, suas imagens revelam uma intensa conexdo com o meio
ambiente e provocam uma reflex&o sobre a vida em territérios quase
inacessiveis. Com habilidades de quem esté acostumada a viajar
s6, ela também propde experiéncias coletivas para viajantes que,
assim como ela, desejam conhecer e registrar destinos no Brasil
e em diferentes regides da América do Sul, Africa, Antartica, ilhas
subantérticas e Artico, incluindo Svalbard, Galépagos, Islandia,

Groenlandia, llhas Faroe e Lapénia. Em suas palestras, Marina
relata experiéncias vividas em viagens nada usuais, abordando
temas como meio ambiente, sustentabilidade, empreendedorismo,
desafios e superag&o. Marina tem trés livros de fotografia e dois livros
infantojuvenis publicados - estes, adotados por escolas particulares e
pela rede publica de ensino de todo o pais. Além disso, seu trabalho
esté presente em livros didaticos, paradidaticos e em exposicdes
fotogréficas em territ6rio nacional e no exterior, com destaque para a
exposigdo Neuland, comemorativa dos cem anos da imigrag&o alema
ao Brasil (Kaiserslautern, Alemanha). &



RESPOSTAS

PARA NOSS0S

FOTOS: ARCHITECTUS S/S



NATURAIS

PROBLEMAS

FOTOS: JOANA FRANCA
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AS SOLUGCOES BASEADAS NA NATUREZA BUSCAM NOS
ECOSSISTEMAS SAUDAVEIS AS FORMAS PARA ENFRENTARMOS
OS DESAFIOS MAIS URGENTES DA ATUALIDADE

TExTo LETICIA MARIA KLEIN

epois que o Parque da Cidade e o Parque Pajet foram
revitalizados, na cidade cearense de Sobral, 25 espécies
de aves, répteis e anfibios da fauna nativa voltaram a
habitar e frequentar a area. Isso foi possivel gracas a
uma revitalizacdo bem planejada, inspirada nos ecos-
sistemas e nas relacdes naturais entre as espécies, e en-
tre elas e seu ambiente. Trata-se de uma aplicacdo de
Solucdes Baseadas na Natureza (SbN).

As SbN sdo intervencdes que utilizam as funcdes na-
turais de ecossistemas saudaveis para solucionar proble-
mas criados por sociedades humanas. Ao mesmo tempo,
fornecem beneficios sociais, econdmicos e ambientais.
H4 conceitos variados sobre SbN na literatura - como os
da Uniflo Internacional para a Conservacéio da Nature-
za, do Banco Mundial e do Programa das Nacbes Unidas
para o Meio Ambiente — mas todos consideram que as
solucdes devem beneficiar a biodiversidade e aumentar
a qualidade de vida dos seres vivos em geral.

As SbN sdo pecas-chave de um plano de US$ 250
milhdes para projetos de restauracdo na Amazonia e no
Cerrado, apresentado pelo governo federal em 2024,
amparado em projetos do setor privado. Dos recursos,
US$ 100 milhdes vém do Banco Mundial e US$ 47 mi-
Ihées da iniciativa internacional Fundos de Investimento
Climatico (CIF, na sigla em inglés). A economista nigeria-
na-americana Tariye Gbadegesin, CEO do CIF, explicou o
potencial que vé no projeto: “O objetivo é colocar o setor
privado trabalhando em beneficio de comunidades locais,
por meio de mercados verdes e sustentaveis, como ecotu-
rismo e créditos de carbono. £ uma jogada inteligente”.

Governos locais, empresas e associa¢des, porém,
nio precisam esperar grandes iniciativas federais para
aproveitar o conceito. Aplicadas ao planejamento das
cidades, as SbN atendem a objetivos variados como
economia verde, resiliéncia climatica, bem-estar da

ANUARIO UM SO PLANETA 2025

104

JOGADA INTELIGENTE
Tariye Gbadegesin, do CIF:
projeto com SbN no Brasil
tenta envolver setor privado
e mercados verdes

FOTOS: PREFEITURA DE SOBRAL. JENNIFER GRAYLOCK / ALAMY / FOTORRENA



SAUDE PUBLICA

Os jardins para saneamento
em Sobral (CE) resultaram em
maior uso dos parques

pela populagéo
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VARIAS FRENTES

Jardins filtrantes, para funcionarem bem,
exigiram seleg&o de espécies, tecnologia e
treinamento em Sobral (CE); o Parque da
Lagoa da Fazenda, mais recente, ampliou
os efeitos do corredor verde na area



populacdo, gestdo da dgua e de areas verdes, justica e
coesdo social, regeneracdo urbana e recuperacio de ha-
bitats, biodiversidade, solos e qualidade do ar.

A geracdo desses servicos ambientais pode, fre-
quentemente, ocorrer a partir da adaptaciio ou melho-
ria de infraestrutura ja existente. Uma categoria exem-
plar sdo os parques lineares, como o Rachel de Queiroz,
em Fortaleza. A obra municipal, com financiamento do
Banco Mundial, aproveitou o sistema viario ja existente
na cidade para criar dreas verdes conectadas, distribui-
das ao longo de 10 km, com mais de 200 hectares espa-
lhados por oito bairros.

As SnN podem ser aplicadas em escala particular,
local ou municipal e se enquadram em trés tipos: com
minima intervenc¢do nos ecossistemas (em Unidades de
Conservacio e Areas de Preservacdo Permanente, entre
outros); para modificacio ou recuperacio de ecossiste-
mas (criacdo de sistemas agroflorestais e restauracio
de nascentes, mananciais, florestas, manguezais e reci-
fes de corais, entre outros); e em ecossistemas construi-
dos (telhados verdes, hortas urbanas, rotas verdes para
ciclistas e pedestres, passagens de fauna, florestas de
bairro, jardins de chuva, biovaletas, alagados construi-
dos e revitalizacdo de rios, entre muitos outros).

Os Jardins Biofiltrantes do Riacho Pajeti, implan-
tados em Sobral entre 2018 e 2020, tinham o objetivo
de melhorar a qualidade das aguas do riacho Pajet que
desaguam na Lagoa da Fazenda; reduzir a poluicio, o
mau cheiro, a turbidez e os coliformes; e recuperar o
ecossistema aquatico, restabelecendo a biodiversida-
de e melhorando o ambiente urbano. Para isso, foram
criados sistemas de alagados construidos (tanques com
plantas fitorremediadoras, que filtram a dgua) e siste-
mas de alagados naturais (implantacdo de ecobarreiras
e de vegetacdo fitorremediadora no leito do riacho).

Além do retorno das espécies, uma pesquisa de
percepcdo com 400 entrevistados revelou que 66%
aumentaram a pratica de atividades fisicas apds a im-
plantacio das obras, 70% avaliaram os impactos como
positivos e 75% perceberam melhoria significativa
na biodiversidade. Outros beneficios percebidos in-
cluem o fortalecimento da coesdo comunitaria, maior
uso dos parques, aumento da movimentacdo econo-

FOTOS: PREFEITURA DE SOBRAL

mica no entorno e conscientizacdo ambiental. As
obras foram realizadas pela prefeitura, com financia-
mento de quase R$ 2,4 milhGes da Corporacdo Andina
de Fomento (CAF).

“A implantacdo dos Jardins Filtrantes do Riacho
Pajet exigiu adaptacdes técnicas e institucionais. Foi
essencial escolher espécies vegetais adaptadas ao
clima local, garantir capacitacio técnica das equipes
e estruturar rotinas de manutencio preventiva”, diz
Cicera Sarah Moura Farias, coordenadora de Planeja-
mento Urbano de Sobral.

Uma das principais dificuldades iniciais, aponta,
foi o ajuste operacional do sistema, especialmente no
controle do abastecimento e desabastecimento dos ala-
gados construidos. “Essa tecnologia, pouco usual no
contexto local, demandou treinamento especifico da
equipe e adaptacdo da rotina de manutencdo”, conta.
A selecdo e adaptacdo das espécies vegetais também se
mostrou um desafio, considerando o clima semiarido, e
foi necessario testar diferentes macrofitas até chegar as
combinacdes eficientes e resilientes.

O sucesso do projeto exigiu a constatacdo de que, so-
zinhos, os jardins filtrantes nio conseguiriam tratar toda
a carga poluidora do riacho. “Para superar parte do pro-
blema, o municipio investiu na implantaciio de infraes-
trutura tradicional de saneamento bdasico nos bairros
situados a montante do parque, com ampliacdo da rede
coletora e execucfio da ligacdo intradomiciliar. Essa me-
dida reduziu o aporte de esgoto bruto no riacho e aumen-
tou a eficiéncia do sistema de tratamento”, relata Farias.

A area total dos jardins filtrantes é de 6.772 m?2,
equivalente a 9% da drea que seria necessaria para
tratar toda a carga poluidora atual do Riacho Pajeu. O
monitoramento dos parametros de qualidade da agua
mostrou reducdes em turbidez, coliformes e nutrientes
(um problema quando excessivos, por provocar prolife-
racdo descontrolada de algumas espécies de algas). Mas
o resultado ainda nfio basta para tratar a poluicéo total.
“E essencial integrar os jardins filtrantes com outras
Solucdes Baseadas na Natureza, como jardins de chuva,
biovaletas e corredores verdes, e ampliar a cobertura
do sistema”, avalia a coordenadora. “Outro ponto com
grande potencial, mas ainda pouco explorado, é usar

107



. FOTO: PREFEITURA DE SUBRAL -







ANUARIO UM SO PLANETA 2025

d
o

as aguas tratadas para irrigar o préprio parque, o que
poderia fechar o ciclo da 4gua e ampliar os beneficios
ambientais e econémicos do projeto.”

A ideia de aplicar alguns processos autorregulado-
res da natureza para resolver problemas urbanos ou
causados pela humanidade é relativamente nova. No
Brasil, a abordagem comecou a ser estudada e publica-
da em 2015 por um grupo de entidades, sendo uma das
pioneiras o Centro de Gestio e Estudos Estratégicos
(CGEE), do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova-
cdo (MCTI). Desde entfo, a organizacéo realiza anual-
mente o Semindrio Internacional de Soluc¢des Baseadas
na Natureza, capacita gestores publicos e monitora ca-
sos de SbN no Brasil.

O primeiro Catalogo Brasileiro de SbN foi elaborado
pelo Ministério em parceria com a Governos Locais pela
Sustentabilidade (ICLEI), uma rede de mais de 2,5 mil
governos locais, e apoio da Alianca Bioconexio Urbana,
uma rede de entidades que trabalham com o tema no
pais. O guia busca orientar gestores e técnicos do poder
publico sobre a implementacéo de SbN no planejamento
urbano. Apresenta conceitos, diretrizes e quase 80 es-
tudos de caso nacionais e internacionais. Os resultados
também apoiam o Programa Cidades Verdes Resilientes,
uma parceria entre o MCTI e os Ministérios do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima (MMA) e das Cidades.
Instituido em 2024, tem como objetivo “aumentar a qua-
lidade ambiental e a resiliéncia das cidades brasileiras
diante dos impactos da mudanca do clima, por meio da
integracdo de politicas urbanas, ambientais e climaticas,
estimulando as praticas sustentaveis e a valorizacdo dos
servicos ecossistémicos do verde urbano”.

O tema aparece ainda em outra politica publica do
Ministério das Cidades: o “SbN nas Periferias”, parte do
Programa Periferia Viva. No MMA, o Plano Clima, no

AUTORIA LOCAL

Raiza Fraga, do CGEE:
SbN vém sendo
incorporadas a projetos
publicos nascidos

no Brasil

pilar de Adaptacdo, traz na sua estratégia geral SbN e
adaptacdo baseada em ecossistemas. O Adapta Cidades,
que pretende levar adaptacéo para os planos municipais,
também se baseia em adaptacdo a partir de ecossistemas.

Nessa década de trabalho, o perfil de adocdo do
conceito mudou, analisa Raiza Gomes Fraga, assessora
técnica no CGEE. “Até 2020, as praticas de SbN esta-
vam muito relacionadas com projeto e financiamen-
to externos. A partir de entdo, a gente comeca a ver a
absorcdo dessas praticas na gestdo publica e a busca
do setor publico por financiamento direto. Agora, por
exemplo, o Programa de Aceleracio do Crescimento ja
tem uma chamada especial para projetos de drenagem
que incluam SbN”, diz a executiva.

Apesar desse avanco, ainda hd desafios, especial-
mente em relacdo a formacdo de mio de obra. “Para
destravar a implementacdo de SbN no Brasil, é preciso
preparar mais e melhores prestadores de servico ou pes-
soas que estejam aptas a trabalhar com o tema, seja em
nivel superior, técnico ou com capacitacdes pontuais,
para que as prefeituras ou qualquer interessado tenha
acesso a um mercado maduro”, avalia Fraga, pontuando
o desafio de incluir a abordagem da natureza em setores
da economia que ja estdo estruturados, com sua pratica
propria de construgdo civil e infraestrutura cinza.

“Estamos partindo de uma fase em que existem di-
versos projetos piloto, demonstrativos, mas isso ainda
nio virou a regra. A gente pode caminhar para isso,
existem muitas organizacdes trabalhando nesse senti-
do”, diz Juliana Baladelli Ribeiro, especialista em SbIN
e gerente de projetos na Fundacdo Grupo Boticdrio de
Protecdo a Natureza, outra das instituicdes pioneiras
na areano pais. Com diversas publicacGes sobre o tema,
como o Cidades do Futuro, a Fundacio tem inserido as
SbN nos objetivos de todas as suas a¢des.
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MAIS QUE ESPERADO
0 Parque Orla Piratininga (POP), em Niterdi
(RJ), é o maior projeto de SbN no Brasil. Serve
como protegdo para areas timidas, corredor
ecoldgico para fragmentos de Mata Atlantica e
facilita o transito de pedestres e bicicletas



TECNICAS VARIADAS

O POP usa biovaletas,
bacias de sedimentacéo e
jardins filtrantes para tratar
as aguas dos rios Arrozal,
Cafuba e Jacaré
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Como forma de contribuir para o avanco da aplica-
cio de SbN no Brasil, a Fundacdo, em parceria com a C40
(rede de cerca de cem prefeituras ao redor do mundo) e
apoio do CGEE e da Alianca Bioconexdo Urbana, lancou
em agosto a Incubadora de Projetos Solucdo Natureza.
As 30 cidades selecionadas receberio apoio técnico para
elaborar seus projetos de desenvolvimento urbano com
SbN e terdio a possibilidade de obter recursos junto a in-
vestidores. A rodada de negocia¢des deve ocorrer duran-
te 0 C40 World Mayors Summit, evento internacional
agendado para novembro, no Rio de Janeiro, como parte
do Forum de Lideres Locais da COP30.

Com eventos climaticos extremos mais frequentes
e intensos, as SbN representam uma medida de adap-
tacdo climdtica fundamental para os municipios e com
otima relacdo entre custo e beneficio. “Néo vejo outra
saida. A engenharia convencional trouxe as cidades
para a situacdo que temos hoje, de alta impermeabiliza-
cdlo, ondas de calor e injustica climatica. Pessoas que ja
vivem numa situacéio vulneravel sdo as primeiras a so-
frer com impactos climadticos extremos, porque a crise
climatica intensifica problemas ja existentes”, afirma
Ribeiro, da Fundacdo Boticario. “As SbN oferecem res-
postas para o problema da mudanca do clima e também
trazem beneficios multiplos.”

Em Niter6i, Rio de Janeiro, uma obra tem atraido
atencdo e visitas de outros estados e do exterior. O Par-
que Orla Piratininga Alfredo Sirkis (POP), um parque
publico localizado na margem da Lagoa de Piratininga,
é 0 maior caso de SbN no Brasil. Entre as estratégias
adotadas, a principal foi a implementacdo de 35 mil
m?2 de sistemas de alagados construidos para tratar as
aguas de drenagem e pluviais dos rios Jacaré, Arrozal
e Cafubad e 3,2 km de biovaletas ao longo da via parque,
que contorna parcialmente a Lagoa. Os vertedouros

desviam as aguas dos rios, direcionando seu fluxo para
os sistemas de tratamento, compostos por bacias de se-
dimentacdo e jardins filtrantes.

As bacias de sedimentacdo minimizam a poluicédo
que vem dos rios contaminados, retendo elementos que
contribuem para o assoreamento da Lagoa e preparan-
do as aguas que seguem para os jardins filtrantes - co-
nhecidos como wetlands, esses jardins usam plantas
para tratar aguas efluentes e lodo. Ja os jardins de chu-
va funcionam como sistemas de biorretencio, contri-
buindo no controle de poluentes na agua da chuva, no
aumento da infiltracdo do solo e na retencéo de volu-
mes de agua, evitando picos de cheias. As biovaletas sdo
depressdes lineares preenchidas com vegetacio, solo e
elementos filtrantes (areia, brita, drenos e vegetacGes)
que fazem a limpeza da agua da chuva ao mesmo tempo
em que aumentam a infiltracéio no solo.

O POP proporcionou ainda a protecdo de dreas
tmidas do recanto da Rua Estrela, com 70 mil m? de
habitat para a fauna local, funcionando também como
conector ecoldgico até o Parque da Cidade, com frag-
mentos da Mata Atlantica em processo de recuperacéo.
Somando beneficios sociais, o projeto oferece locais de
estar, espacos infantis, areas esportivas e equipamen-
tos de academia ao ar livre, com um sistema viario que
conecta as pracas entre si e integra o parque a malha
urbana existente, priorizando o trinsito de bicicletas
e o passeio de pedestres ao longo dos seus 10,6 km de
extensdo de margem.

Circunvizinhas ao POP, vivem tanto comunidades
de baixa renda, em favelas, quanto de classe média, e
o parque beneficiou ambas. “Para mim, o mais impor-
tante é o novo contexto de justica socioambiental, em
que as pessoas, independentemente de sua classe so-
cial, desfrutam todas do mesmo espaco”, relata Dioné

JUSTICA CLIMATICA

Dioné Castro, gedgrafa e gestora
publica: boas obras permitem
que pessoas de todas as classes
desfrutem o mesmo espago
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Marinho Castro, coordenadora do Escritério de Gestio
de Projetos da prefeitura, atualmente vinculado a Se-
cretaria do Clima, Defesa Civil e Resiliéncia. Outros re-
sultados positivos foram o aumento da biodiversidade
local, a reducio de mosquitos e a melhora da qualidade
da dgua que sai dos jardins filtrantes.

“Fizemos o monitoramento por cerca de dois anos
na entrada e nos desagues dos jardins, e comprovamos a
melhoria da qualidade da agua”, afirma Castro. A volta de
aves foi tdo grande que alguns moradores perguntaram se
a equipe tinha levado aves presas em gaiolas para soltura
no parque. Antes do fim das obras, principalmente no ve-
réo, os habitantes locais costumavam queimar folha seca
para espantar pernilongos no fim de tarde. Com o POP fi-
nalizado, nfio é mais preciso fazer isso, porque as libélulas
que prosperaram nos jardins se alimentam dos mosqui-
tos. Os vertedouros e as bacias de sedimentacio estfo se-
gurando os sedimentos que assorearam a Lagoa durante
50 anos, e hoje esses sedimentos estio sendo retirados.

Além de ter sido criado com SbN, o POP passou
por um processo de gestdo ambiental publica sistémi-
ca, afirma Castro. “Baseados no pensamento sistémico,
entendemos que é fundamental conhecer a complexi-
dade do projeto e do territorio que vai ser modificado
e compreender a sinergia entre os dois.” Citando Hum-
berto Maturana, um dos propositores do pensamento
sistémico, que disse que “nenhum sistema obedece a
determinacdes externas”, Dioné afirma: “para modifi-
car um sistema, seja social, econémico, politico ou cul-
tural, vocé tem que partir de dentro para fora. E nosso
de dentro para fora sdo os moradores”.

Desde o projeto conceitual até a entrega das obras,
a prefeitura esteve em contato com os moradores do
entorno, associacdes ambientalistas, entidades gover-
namentais, empresas e pesquisadores académicos, le-

vando ao acolhimento de 85% das reivindicacdes da
populacdo. Com isso, outros projetos foram agregados
ao programa Regiio Oceénica Sustentavel, incluindo o
saneamento das comunidades existentes no entorno da
Lagoa de Piratininga.

Financiado com recursos do empréstimo junto a
CAF, no valor de R$ 100 milhées, o projeto foi executa-
do de agosto de 2020 a setembro de 2023. Desde entio,
o parque esta em fase de manutencéo, que requer pro-
cedimentos especificos para manter a “obra viva” dos
jardins filtrantes, visando a manter a sua eficiéncia no
tratamento das dguas. “Como uma obra natural, ela tem
um processo evolutivo e virou um grande laboratério,
porque a tecnologia, sendo inovadora, ainda ndo tem
uma solucdo na gaveta. A gente tem que acompanhar
o processo e ir direcionando e readaptando para que
continue tendo eficiéncia”, afirma Castro, que defende
a idealizacdo e execucdo de uma obra desse porte por
equipes multidisciplinares. “Para esse tipo de trabalho
com SbN, tem que ter um grupo que perceba o momen-
to de um impasse e busque uma solucio. Isso aconteceu
conosco varias vezes, foi um aprendizado enorme.”

O caso virou livro, que deve ser lancado ainda este
ano. “O mais legal é que a ideia agora é complementar
as obras de engenharia tradicional de drenagem e pavi-
mentacdo com pontos de aplicacio de SbN. E uma si-
tuacfio completamente nova”, diz Castro. Com previsido
de obras entre 2026 e 2028, o préximo passo abrangera
as bacias hidrograficas que contribuem para a Baia de
Guanabara. O plano prevé a implantacio de dez flores-
tas urbanas, também chamadas de florestas de bolso,
que minimizam a velocidade das aguas de escoamento
superficial e diminuem os riscos de alagamento. As
SbN, ao que parece, entraram mesmo para a lista das
boas ferramentas de gestdo urbana. &

SISTEMAS VIVOS

Conceitos como pensamento
sistémico e complexidade, elaborados
pelo neurobiélogo e fildsofo Humberto
Maturana, fundamentam as SbN
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PROXIMA FASE

Juliana Ribeiro, da Fundagéo
Boticario: precisamos evoluir da
fase de demonstragdes e tornar
as SbN a regra nas obras

ALEM DO VISIVEL
Obras que prestam servigos
ambientais ao entorno geram também
beneficios dificeis de mensurar, como
coesdo social e bem-estar
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0 BRASIL CRIOU NOVAS AREAS PROTEGIDAS NO OCEANO E
EXPANDIU A FRONTEIRA MARITIMA DO PAIS. AGORA, VAMOS AO
PROXIMO PASSO: TORNAR COMPATIVEIS OS DIFERENTES USOS
DAS REGIOES MARINHAS E COSTEIRAS

REA VIALLI, DE SALVADOR (BA)

ALTO-MAR
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RETOMADA

Leandra Gongalves, do Instituto

do Mar: Brasil avanca com estratégia
para protecéo de recifes

Brasil refez este ano uma promessa importante. Até 2030,
o0 pais precisa implementar o seu Planejamento Espacial
Marinho (PEM), um mecanismo de gestéo territorial para
avaliar e tornar compativeis os diferentes usos do mar e
da costa. Ao tratar do tema, o governo brasileiro listou
como interesses meio ambiente, pesca, energia, turismo,
transporte, comunicagdes, pesquisa, defesa e seguranca.
O compromisso foi assumido em junho diante da comuni-
dade internacional na 3* Conferéncia das Nacoes Unidas
para o Oceano realizada em Nice, Franca (o Brasil jd havia
se comprometido antes, em 2017, a concluir o planeja-
mento até 2020. Nio conseguiu). Pode parecer que ter ou
ndo PEM ¢é problema de cada pais, mas os oceanos sdo um
recurso compartilhado, e as jurisdi¢cdes nacionais sobre
o territorio oceénico variam. A existéncia ou néo do pla-
nejamento, principalmente em paises com litoral gigante
como o brasileiro, afeta os interesses economicos de ou-
tras nacdes e as projecdes ambientais no mundo todo.
Primeiro, o que o Brasil ja fez: o pais estd perto de al-
cancar a meta 30X30, que é proteger 30% de areas mari-
nhas até 2030, firmada no novo Marco Global da Biodi-
versidade. O documento foi aprovado em 2022 pelos 196
paises que fazem parte da Convencdo sobre Diversidade
Bioldgica das Nacoes Unidas. Hoje, 26% da area marinha
da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE, a faixa maritima a
até 370 km da costa) do pais estd protegida por unidades
de conservacio. Isso coloca o Brasil em uma posicéo pro-
gressista em comparac¢io com a média global, de protecdo
em torno de 8,5% dos ecossistemas marinhos e costeiros.
A situagdlo representa um avanco inegavel desde a
década de 1980, quando o pais criou a primeira grande
unidade de conservacio marinha, o Parque Nacional dos
Abrolhos, no extremo sul da Bahia, com 879 km? na ca-
tegoria de protecdo integral. Sua criacdo foi um marco
na ecologia brasileira, por se inserir na regifio que abriga
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o maior complexo de recifes e a maior biodiversidade no

RETORNO

A populagdo de baleias-jubarte
que frequenta o Parque Nacional
dos Abrolhos se recuperou

Atlantico Sul, com espécies endémicas de peixes e co-
rais, além de ser um bercario, na costa brasileira, para
baleias-jubarte - cuja populacio se recuperou a niveis
comparaveis aos de 200 anos atras. “O Brasil tem busca-
do construir politicas pablicas mais participativas, com
avancos no planejamento espacial marinho, no grupo

do do gerenciamento costeiro, na criacdo de

extrativistas marinhas e com a aprovacéo

de uma estratégia nacional para a conservacio de areas
recifais”, afirma a bidloga Leandra Gongalves, doutora
em Rela¢des Internacionais e pés-doutora pelo Instituto
Oceanogréfico da USP.

Outro avanco brasileiro na gestdo do mar foi obter,
também em 2025, a expansio da fronteira maritima. A

Comissio de Limites da Plataforma Continental, 6rgio

da ONU, reconheceu os direitos plenos do Brasil (fambém
para aproveitamento econémico) sobre uma area de 360
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CONSCIENCIA
David Zee, da UERJ:
sociedade precisa
ter nogéo do Brasil
oceanico para

se importar mais
com isso

mil km2, equivalente a da Alemanha, ao norte do pais, do
Amapa ao Rio Grande do Norte. O reconhecimento veio
depois de oito anos de esforco diplomético, liderado pela
Marinha. Foi o segundo pedido aceito, de trés feitos pelo
governo brasileiro. O terceiro pedido, ainda em analise,
inclui uma area muito maior, de frente para o litoral que
vai da Paraiba ao Parang, e chega a até 1,3 mil km da costa.

Mas além de criar areas protegidas e expandir seu
territdrio, o Brasil precisa avancar em outras frentes - e
garantir que as atividades econdmicas nessa vastidao se-
jam sustentaveis, devidamente amparadas em pesquisa.
Dai a necessidade do PEM. “O Brasil tem um imenso ter-
ritério azul, cheio de riquezas, mas que a sociedade des-
conhece e portanto, negligencia. Quanta biodiversidade
ainda hd para ser descoberta?”, diz o pesquisador David
Zee, da Faculdade de Oceanografia da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ).

O primeiro passo no esforco de fazer esse planeja-
mento até 2030 foi a publicacdo do Decreto N° 12491,
em junho, que instituiu oficialmente o PEM, “abran-
gendo o espa¢o marinho sob jurisdi¢do nacional, deno-
minado Amazdnia Azul, que compreende o mar terri-
torial, a Zona Economica Exclusiva do Brasil e a borda
exterior da plataforma continental brasileira”.

A expressio “Amazoénia Azul” foi cunhada em 2004,
em um artigo do almirante de esquadra Roberto de
Guimardes Carvalho, comandante da Marinha a época,
paradar areal dimensio da importincia da imensa drea
de 5,7 milhdes de km? contidos na jurisdicdo brasilei-
ra. £ a soma do mar territorial, da linha da costa até 12
milhas nauticas de distincia (cerca de 22 km); da ZEE,
que se estende até 200 milhas nauticas (cerca de 370
km); dos arquipélagos oceénicos e da plataforma con-
tinental, com o leito e o subsolo das areas submarinas,
que se estendem além do mar territorial. A Amazonia

Azul abraca o sétimo bioma brasileiro, o costeiro-mari-
nho, com papel fundamental na regulacdo do clima e na
preservacio da biodiversidade do Atlantico Sul.

E também na Amazonia Azul que se gera parte sig-
nificativa do produto interno bruto (PIB) brasileiro:
20%, segundo uma estimativa do primeiro Diagndsti-
co Brasileiro Marinho-Costeiro sobre Biodiversidade
e Servicos Ecossistémicos, concluido em 2023. A eco-
nomia marinha-costeira inclui atividades de pesca, tu-
rismo, uso dos recursos minerais, com 90% do volume
de petréleo extraido no pais, e navegacdo, com o escoa-
mento de 95% dos produtos exportados. O oceandgrafo
David Zee é um dos especialistas civis que consideram
6tima a denominacdo Amazonia Azul, por dar ideia do
devido potencial dessa nova fronteira a estudar.

As unidades de conservacido (UCs) que o Brasil

ja definiu impressionam. Quatro delas estdo entre as
maiores do pais: a Area de Protecdo Ambiental (APA)
e 0 Monumento Natural (MONA) do Arquipélago de
S40 Pedro e Sdo Paulo; e a APA e a MONA das Ilhas de
Trindade e Martim Vaz e Monte Columbia, totalizan-
do cerca de 930 mil quilémetros quadrados protegidos.
Essas UCs, criadas em 2018, contam com um nucleo de
gestiio integrada dentro do Instituto Chico Mendes de
Conservac¢do da Biodiversidade (ICMBio) e, dada sua
extensdo, contribuiram para que o pais se aproximasse
da meta dos 30% de area protegida.

A importéncia da preservacdo dos mares vem ga-
nhando reforco pelo avanco da ciéncia. Na UNOC3, a
Conferéncia para os Oceanos em Nice, um passo im-
portante foi dado, com o reconhecimento de que esses
sistemas ndo apenas sofrem efeitos da mudanca do cli-
ma, mas sdo um vetor estratégico para a acdo climatica,
a fim de conter a crise. Esse efeito ocorre por diferen-
tes caminhos. O carbono da atmosfera é absorvido e
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estocado em grandes quantidades nas dreas de oceano
saudaveis, pelo fitopldncton (como microalgas), e nas
zonas costeiras com manguezais, que também depen-
dem de um mar sem poluicéo. O papel dos manguezais
é importante a ponto de gerar créditos de carbono
azul, uma categoria especifica nesse instrumento fi-
nanceiro. Um estudo da ONG Guardioes do Mar publi-
cado em 2024 chegou a um valor potencial de R$ 48,9
bilh6es em carbono estocado nos manguezais brasilei-
ros — e esse era o calculo mais conservador.

Atento a essa capacidade dos ecossistemas cos-

DISTANTES

A llha de Trindade faz parte do
conjunto de cinco arquipélagos
oceanicos do Brasil

teiros, o Brasil lancou na Conferéncia em Nice, junto
com a Franca, a proposta “Desafio da NDC Azul”. A
ideia é reforcar o papel dos mares nas Contribuicées
Nacionalmente Determinadas (NDCs, na sigla em in-
glés), as metas climdticas dos paises para o cumpri-
mento global do Acordo de Paris.

A iniciativa convidou os paises a reconhecerem o
papel dos oceanos para estancar a crise climatica, incor-
porando a preservacdo dos mares em suas estratégias

de reducdo das emissdes - inclusive com a “eliminacéo

gradual da producéo de petrdleo e gds” em alto mar.
¥

O PAI DA IDEIA

Almirante Roberto Carvalho: a expressao
Amazénia Azul indica um potencial que
ainda nem entendemos
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Alguns paises, como Australia e México, endossaram
a proposta, feita em junho. Na ocasido, a ministra do
Meio Ambiente e Mudanca do Clima, Marina Silva,
afirmou que os oceanos estardo no centro da agenda
de implementacdo. “Esperamos que a COP30 marque
um ponto de virada, ndo apenas para a protecdo das

florestas, mas também para a protecdo e restauragio

dos nossos oceanos”, disse.
A UNOC3 terminou com um documento, chama-

i

NOVO STATUS

0 Arquipélago de Séo Pedro e S&o Paulo
se tornou em 2018 Area de Protegdo Ambiental
e Monumento Natural

“ - ; e Ay 2 B
do de Plano de Acdo de Nice, nflo vinculante, em que
os paises reforcaram o compromisso com a protecdo
de 30% dos oceanos até 2030 (a mesma meta do novo
Marco Global da Biodiversidade), a moratdria a pesca
predatéria e uma governanca mais robusta para per-

mitir a criacdo de dreas marinhas protegidas em aguas

internacionais - ou seja, fora das jurisdi¢oes dos paises.

O compromisso reforca o que havia sido acordado na
COP 16 da Biodiversidade, em 2024, em Cali, Colombia,

FOTOS: LEO MARTINS, ALEXANDRE NUNES, JONNE RORIZ



PECA-CHAVE
Marina Silva: oceanos fazem parte da agenda de
implementacéo e tém de ser lembrados na COP30

quando os paises avancaram em um acordo para identi-
ficar e proteger areas marinhas de grande biodiversida-
de em aguas internacionais, as chamadas EBSAs - sigl:

em inglés para Areas Marinhas Ecologicamente Signifi-

cativas. Ja foram identificadas mais de 300 EBSAs nas
aguas internacionais, incluindo no Atlantico Sul, zona de

aior interesse do Brasil. Elas englobam habitats essen-
ciais, como zonas de alimentacéo ou reproducdo de es-
pécies-chave da fauna ocednica. Com a medida, o objeti-
vo é criar um arcabouco legal internacional que facilite a
protecdio ambiental fora das areas costeiras.

Ao mesmo tempo em que mergulha nas profundezas
da Amazonia Azul, o Brasil precisa dedicar mais aten-
co aos ecossistemas costeiros, como os manguezais —
grandes sorvedouros de carbono, bercdrios de espécies
marinhas, produtores de nutrientes para a faixa costei-
ra e barreiras vivas diante de ventos e tempestades do
oceano. Em 2024, foram criadas mais reservas extrati-

stas em areas de manguezal na costa amazdnica, com
destaque para Viriandeua e Filhos do Mangue, ambas
na regifo do Salgado Paraense, com alta biodiversidade
em baias e estuarios. Cerca de 85% dos manguezais do
Brasil se concentram na Regido Norte do pais e ainda
apresentam boas condi¢oes de conservaca

Juntas, as duas novas reservas paraenses tém qua-
se 75 mil hectares. Também abrigam em torno de 7
mil familias que trabalham com pesca e extrativismo.
A bidloga Leandra Gongalves destaca a necessidade de
alinhar decisdes governamentais e empresariais com
as realidades enfrentadas pela populacio a beira-mar,
especialmente comunidades pesqueiras e extrativistas,
que sentem os impactos da mudanca do clima. “Ha uma
desconexio de poder muito grande, porque muitas das
pessoas que tomam as decisdes e fazem as leis néo es-
téo sofrendo os impactos das mudancas climéticas e da
reducdo dos estoques pesqueiros”, diz a pesquisadora.

Essa percepcdo vem do campo. Gongalves é coauto-

PRECIOSO

O Atol das Rocas, tinica
formacao do tipo no
Atlantico Sul, é a mais
antiga Reserva Biolégica
marinha do pais
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LINHA DE DEFESA
O projeto Mangues da Amazonia,
no Pard, protege parte do maior

continuo do bioma no mundo

EM CRESCIMENTO

Marcus Fernandes, da UFPA: projeto
pelos mangues comegou como
compensagdo ambiental — e evoluiu

ra de um artigo publicado este ano na revista cientifica
Marine Policy, sobre politicas oceanicas, que traz a vi-
sdo de nove pescadoras artesanais no litoral brasileiro.
Elas notam alteracGes na oferta de peixes e crusticeos,
nas marés e na frequéncia e intensidade das chuvas. As
comunidades extrativistas pesqueiras da reserva extra-
tivista de Canavieiras, no litoral sul da Bahia, relatam
os impactos de trés anos consecutivos de chuvas fortes
(2021, 2022 e 2023), que causaram alagamentos, perda
de lavouras e desequilibrios nos manguezais. Além dis-
so, as mulheres envolvidas na pesca enfrentam maior
vulnerabilidade para se adaptar a esse novo cenario.
Em todo o mundo as mulheres representam 39% da
forca de trabalho do setor pesqueiro de pequena escala.

Envolver a comunidade, especialmente mulheres e
criancas, em um plano de conservacio para o ecossiste-
ma de manguezais é um dos pilares do projeto socioam-
biental Mangues da Amazonia. A equipe trabalha ha cin-
co anos promovendo educacdo ambiental, recuperacdo e
conservacdo de manguezais em trés reservas extrativis-
tas marinhas nos municipios de Augusto Corréa, Bragan-
ca, Tracuateua e Viseu, todas na costa Nordeste do Para.

Um objetivo é promover boas praticas de manejo de

FOTOS: DIVULGAGAO, BLOOMBERG CREATIVE, ARQUIVO PESSOAL, ANDERSON ALCANTARA




espécies como o caranguejo-ucd, principal recurso pes-
queiro da regifio. “E uma cadeia produtiva de pequena
escala, mas envolve toda a comunidade, que depende
muito do u¢d. Além disso, pelo menos 80% dos demais
recursos pesqueiros dependem do mangue para alimen-

tacdio e reproducio”, diz John Gomes, gestor do Mangues
da Amazonia. O projeto nasceu dentro do Laboratério de
Ecologia de Manguezal (Lama), da Universidade Federal
do Para (UFPA), e é executado pelos Instituto Peabiru e
Associag¢do Sarambui, com patrocinio da Petrobras.

As familias se envolvem diretamente em acdes de re-
florestamento, viveiros de mudas, mutirdes de limpeza
e pesquisa cientifica. Desde 2021 o projeto recuperou 14
hectares de manguezais e monitora outros 35 hectares.
Os estudos conduzidos pelo Lama tém mostrado a re-
levéncia dos manguezais para a retirada de carbono da
atmosfera. “Os mangues tém uma capacidade adicional
para a estocagem de carbono, que pode chegar de trés
a cinco vezes mais do que uma floresta de terra firme”,
diz Gomes.

Mentor do Mangues da Amazoénia, o pesquisador
Marcus Fernandes, coordenador do Lama, relembra
que o embrido da iniciativa foi um projeto de reflo-
restamento criado para compensar o impacto sobre
os manguezais da regido da construcio da estrada PA
458, que liga o municipio de Braganca a praia de Aju-
ruteua. As obras, iniciadas na década de 1970, barra-
ram o escoamento das aguas e degradaram cerca de 90

hectares. A auséncia de ciéncia e consciéncia ambien-
tal da época tem sido fartamente compensada, com o
envolvimento de cem alunos de graduacéo, pds-gra-
duacéo e pos-doutorado em pesquisas ligadas ao pro-
jeto e mais de 90 artigos cientificos publicados.

O esforco de conservacio ocorre em outros pontos do
litoral. Em Salvador estd o maior parque urbano de dunas

ALTO POTENCIAL

Territdrio ocednico envolve atividades
em turismo, energia, pesca

e transporte, entre outros setores

e restingas do Brasil. Seus 690 hectares abrigam 252 espé-
cies da fauna, 1.375 espécies da flora e 14 lagoas perenes. A
area, com dunas de até 90 metros, presta iniimeros servi-
cos ambientais para a capital baiana e entorno - nascentes
que abastecem rios, recarga dos aquiferos, reduciio das
ilhas de calor, melhoria da qualidade do ar e barreira para
asalinidade e as fortes chuvas vindas do oceano.

A histéria do Parque das Dunas Salvador se mistu-
ra com a de Jorge Santana, seu idealizador e guardifo.
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A NOVA
FRONTEIRA

0 QUE O BRASIL JA PROTEGE
E 0 QUE AINDA NEM CONHECE
NA PARCELA OCEANICA

DE SEU TERRITORIO

14 MIL KM?

ao longo da costa
compdem a segunda
maior extensdo de
manguezais do mundo

360 MIL KM?
de area foram ganhos
com a segunda expansdo
da fronteira maritima,
em 2025

‘ MAR TERRITORIAL
Faixa com 12 milhas
ndauticas ou 22 km
a partir da costa

26%
da area oceanica do
Brasil é protegida,
incluindo APAs das ilhas
oceanicas como S&o
Pedro e S&o Paulo

. ZONA ECONOMICA
EXCLUSIVA (ZEE)
Faixa com 200 milhas
nauticas ou 370 km

a partir da costa

1,3 MILKM
da costa é a distancia
maéxima da terceira
expansdo da fronteira
maritima pedida pelo
Brasil (ainda em anélise)

. PLATAFORMA
CONTINENTAL BRASILEIRA

Faixa com até 350 milhas
nauticas ou 650 km
a partir da costa

5,7 MILHOES DE KM?
formam a Amazédnia

Azul, onde se produz
20% do PIB

7 AREAS MARINHAS
Ecologicamente
Significativas (EBSAs)
no Atlantico Sul, pelo
menos, estdo préximas
do Brasil

4 REGIOES
compdem a area total

no Planejamento
Espacial Marinho (PEM),
que comega pelo Sul



Empresario da drea de educacdo, ele adquiriu no inicio
da década de 1990 uma édrea de 70 mil metros quadra-
dos, ou sete hectares, que seria o embrido do parque.
Na época, a motivacéio era buscar um local preservado
para o laboratério do curso de biologia da UniBahia, de
que era socio. Professores e pesquisadores perceberam
o potencial do local, que j4 estava na Area de Protecdo
Ambiental das Dunas e Lagoas do Abaeté, criada em
1981. Mas a area, entre os bairros de Itapud e Stella Ma-
ris e vizinha ao Aeroporto Internacional de Salvador,
ja estava sob forte pressdo imobilidria e do projeto de
ampliacdo do aeroporto.

Seguiram-se trés décadas de luta e mobilizacdo da
comunidade académica - e empenho pessoal de San-
tana — para convencer os prefeitos a desapropriarem
as areas contiguas ao local e o governo do estado e a
Infraero a alterar o projeto de ampliacdo do aeroporto.
“Se o projeto original tivesse vingado, destruiria 12 das
14 lagoas perenes que temos no Parque”, conta Santana.
De um ex-prefeito de Salvador ele recebeu a alcunha
de “Chico Mendes das Dunas” e também o decreto que
oficializou a criacdo do parque, reconhecido como re-
serva da Biosfera da Mata Atlantica. A luta atual é para
que seu plano de manejo, entregue ao poder publico
municipal em maio de 2025, seja colocado em pratica.

Ha outras formas de atuacdo social em defesa dos
mares e do litoral. A Marulho Eco tomou a forma de um
negocio de impacto socioambiental na Ilha Grande, li-
toral do estado do Rio de Janeiro, para reciclar redes de
pesca descartadas por pescadores. A palavra marulho

FOTOS: DIVULGACAD

GANHA-GANHA

0 negdcio social de Bia Mattiuzzo e Lu-
cas Gongalves reduz a poluigao, protege
a vida marinha e gera renda

refere-se ao barulho caracteristico das ondas, ao que-
brarem. O trabalho comecou gracas ao olhar atento dos
oceanografos Bia Mattiuzzo e Lucas Gongcalves que, in-
comodados com os residuos de fibras plasticas durante
suas pesquisas na ilha, buscaram uma soluc¢io que en-
volvesse as comunidades locais. As redes descartadas
no oceano provocam a chamada “pesca fantasma”, res-
ponsével pela morte de dezenas de milhares de animais
marinhos por dia no Brasil.

Os pesquisadores notaram que os caicaras ja rea-
proveitavam o material como cercas e telas para ja-
nelas e galinheiros, e havia até pessoas especializadas
na costura e no conserto das redes - conhecidas como
“redeiros”. Criaram a empresa em 2020 para ampliar
as possibilidades de reciclagem e passaram a cocriar
produtos com redeiros, pescadores e costureiras. Duas
comunidades, Matariz e Provetd, aderiram.

O negocio deu certo e, de 14 para ¢4, foram produ-
zidos mais de 50 mil produtos, como bolsas, cadeiras,
sandalias, chapéus e embalagens para frutas e verdu-
ras, que renderam mais de R$ 500 mil para a comuni-
dade e retiraram 8 toneladas de redes de pesca do am-
biente. “Somos adeptos da filosofia do comércio justo.
Desse modo, 43% do valor comercializado do produto
remunera diretamente quem produziu a peca”, diz
Samara Oliveira, sécia da Marulho e atuante no

e-commerce e na producio de brindes corporativos.

Hoje, o negdcio emprega 21 pessoas das comunidades
e sua gestio é 100% feminina, tendo cinco mulheres
em posicdo de lideranca. &
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Felpe Stonch

LEGADO

MUTIRAO
PELO CLIMA

ILUSTRACGES SOBRE FOTOS: PRISCILA TAPAJOWARA, ARQUIVO PESSOAL, INSTITUTO AGUAS RESILIENTES, ARQUIVO PESSOAL
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JOVENS ATIVISTAS AMBIENTAIS INDICAM AS
LIDERANGCAS VETERANAS QUE OS INSPIRAM EM SUAS
JORNADAS PARA FREAR A CRISE CLIMATICA

POR LIA HAMA, SABRINA NEUMANN
E VANESSA OLIVEIRA

ILUSTRACOES SOBRE FOTOS: ARQUIVO PESSOAL, DIVULGACAO, FORUM ESG AMCHAM BRASIL, RONALDO BRAGA
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AGENTES DE MUDANGCA
Ana Toni, CEO da COP30:
todos podem contribuir,
nas escolhas pessoais ou
nas profissionais

EM COMUNIDADE

Eduardo Avila e colegas

na Revolusolar criaram um
modelo com autogestédo
comunitaria de energia limpa

Eduardo Avila, empreendedor social,
era diretor da Revolusolar em 2020,
quando a ONG organizou a primeira
cooperativa de energia solar em uma
favela do Brasil, no Morro da Babilo-
nia, no Rio de Janeiro. Hoje, o mode-
lo esta presente em comunidades es-
palhadas por cinco estados e recebeu
mais de dez prémios. Avila indica
como inspira¢do Ana Toni, diretora-
-executiva da COP30. A economista
construiu um legado no ambienta-
lismo, com atuacdio importante em
entidades como Instituto Clima e
Sociedade, Greenpeace e Action Aid
no Brasil. Ana acredita que o enga-
jamento da populacdo faz diferenca

contra a crise climatica. “Temos que
mudar a maneira como produzimos
e consumimos. Todos somos agentes
de mudancas”, afirmou a executiva
a Um S6 Planeta. Ela destaca o pa-
pel do Brasil em liderar iniciativas
inovadoras na drea ambiental, como
o TFFF (Fundo Florestas Tropicais
para Sempre) e 0o REDD (Redugéo de
Emissdes por Desmatamento e De-
gradacdo florestal). A expectativa da
CEO é que a COP30 consiga avancar
nas negociacoes relacionadas a flo-
restas, oceanos e adaptacfio clima-
tica. “As partes mais dificeis sfo as
mesmas de sempre: financiamento e
combustiveis fosseis”, afirma.

FOTO: RONALDO BRAGA. ILUSTRACAO EM CIMA DE FOTO DE PEDRO LADEIRA / FOLHAPRESS



CONTRA O INCENDIO

Ane Alencar, diretora do Ipam:
“Montamos uma estratégia
conjunta para articular o
combate ao fogo”

A FAVOR DA FLORESTA

Felipe Storch ajuda a estruturar
o TFFF, para remunerar por
areas preservadas

Felipe Storch, economista, estuda me-
canismos financeiros para manter a
Amazoénia em pé. Um deles é o TFFF
(Fundo Florestas Tropicais Para Sem-
pre), que Storch, como consultor do
Banco Interamericano de Desenvolvi-
mento, ajuda a estruturar. O trabalho
como integrante do Comité Consultivo
de Jovens do Painel Cientifico da Ama-
z6nia leva Storch a ouvir cientistas, a
fim de aumentar o engajamento da so-
ciedade com a COP30. Por esse e outros
motivos, indica, como inspiradora, Ane
Alencar, diretora de Ciéncia do Ipam
(Instituto de Pesquisa Ambiental da
Amazonia). A gedgrafa lidera um grupo
de cerca de 60 pesquisadores que mo-

FOTO: ARQUIVO PESSOAL, ILUSTRACAO EM CIMA DE FOTO DO ACERVO IPAM

nitora queimadas e produz dados para
a rede MapBiomas, dedicada a um me-
Thor uso da terra. “Analisamos os dados
para gerar insights a fim de melhorar
as politicas publicas”, explica Alencar,
doutora em Recursos Florestais e Con-
servaciio. Nascida em Belém do Par3,
ela foi estagiaria dos pesquisadores que
fundaram o Ipam, em 1995. Hoje, é fi-
gura-chave na instituico, em trabalhos
fundamentais como a andlise de impac-
to do retorno da soja ao bioma (a mo-
ratéria de plantio que valia desde 2006
foi encerrada em agosto) e o desenvol-
vimento de projetos de remuneracio
por REDD (Reducdo de Emissdes por
Desmatamento e Degradacdo florestal).
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FALA EM TODO LUGAR
Alessandra Munduruku, ativista:
“com mobilizagéo, conseguimos

proteger mais de 400 mil
hectares de florestas”

LUGAR DE FALA
“Nossa luta precisa ser contada
por nés”, afirma Beka Munduruku

Beka Munduruku, cineasta, ¢ cofun-
dadora do coletivo audiovisual Daje
Kapap Eypi, formado por mulheres
indigenas do povo Munduruku. Foi
uma das diretoras do filme Munduru-
kuyii — A Floresta das Mulheres Pei-
Xe, que trata, entre outros temas, da
luta dessa comunidade contra inva-
soes e crimes ambientais. Combativa,
a estudante de comunicacdo indica
como inspiradora Alessandra Korap
Munduruku, presidente da Associacdo
Indigena Pariri, que representa as 13
aldeias na regido de Itaituba (PA).
A lider indigena ja coordenou uma
campanha bem-sucedida para impe-

dir mineracdo de cobre na Amazonia
e enfrentou garimpeiros, madeireiros
e projetos de obras que prejudicariam
seu povo. Recebeu em 2023 o Prémio
Goldman, considerado o “Nobel am-
biental”. Uma das lutas do momento é
contra a contaminacéo dos rios ama-
zOnicos por mercurio despejado pelo
garimpo ilegal, uma ameaca a satude
publica. Alessandra ja sofreu invasio
de residéncia, clonagem de perfis em
redes sociais e ameacas de morte. “As
ameacas chegam de todos os lados,
mas nio vou desistir. E sinto orgulho
ao ver mulheres jovens, como a Beka
Munduruku, nessa luta”, afirma.

FOTO: PRISCILA TAPAJOWARA, ILUSTRACAO EM CIMA DE FOTO DE IGOR TRIPOLLI / INFOGLOBO



MENTE ABERTA

Aldeci Maia, o “Nenzinho”:
jovens precisam estudar e se
conectar com o mundo
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Raiara Barros, hoj e com 21 anos, tornou-
-se aos 18 a mais jovem mulher a liderar
os produtores na Reserva Extrativis-
ta (Resex) Chico Mendes, em Xapuri
(AC). Filha do ativista Raimundo Men-
des de Barros, o Raimundio, ela busca
engajar jovens no extrativismo susten-
tavel e na sociobioeconomia. Ela apon-
ta como inspiracio Aldeci Maia, 0 Nenzi-
nho, lider na Resex Cazumba-Iracema,
em Sena Madureira (AC), por sua ca-
pacidade de organizar a comunidade.
Nenzinho atuou em 2002 na criacio da
Resex (de quase 750 mil hectares, hoje
com menos de 2% de area desmatada)
e assumiu sua gestfo. Trabalhou depois

no ICMBio, autarquia responsavel pe-
las unidades de conservacdo federais.
Como lider comunitario, sempre deu
prioridade a educacdo. A Resex tem 19
escolas, 95% delas com professores lo-
cais, quase todos com nivel superior. “A
melhor maneira de ajudar uma pessoa
é ensina-la a pensar”, afirma. Ele se tor-
nou ativista social aos 18 anos, ao lado
de gigantes como Raimundio e Chico
Mendes (assassinado em 1988 a man-
do de um grileiro). Entre seus projetos
atuais estdo garantir renda digna para
as 500 familias da Resex e convencer os
jovens da area a irem estudar, voltar e
inovar nos negdcios da floresta.

FOTO: ARQUIVO PESSOAL, ILUSTRACAO EM CIMA DE SELF DE ALDECI MAIA

CABECAFEITA

“Seu Nenzinho inspira pelas
conquistas para sua comunidade”,
afirma Raiara Barros
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Erleyvaldo Bispo, engenheiro florestal e
empreendedor social, fundou em 2018
o Instituto Aguas Resilientes, com sede
em Salvador, dedicado a desenvolver
solucdes para enfrentar a crise hidrica
no Brasil. Nascido e criado em Lagar-
to, no agreste de Sergipe, Erley, como
é conhecido, conviveu com a falta de
agua e saneamento. Ele entende a im-
portancia das florestas para proteger o
pais contra a seca - por isso, considera
inspiradora a figura de Angela Mendes,
presidente do Comité Chico Mendes,
ativista pela regularizacdo fundiaria
e pela protecdo dos defensores da na-
tureza na Amazonia (Angela é filha de
Chico Mendes, lider seringueiro e am-
bientalista assassinado em 1988). Ape-

nas na Amazonia existem 57 milhdes
de hectares de Florestas Publicas Néo
Destinadas (FPND), ou seja, terras que
pertencem ao governo e que ainda ndo
tiveram seu uso decretado. Por causa
da indefinicdo, esses territorios tém
altos niveis de queimadas, violéncia e
grilagem. Angela defende que o gover-
no dé um destino certo a essas areas.
O Comité apoia a campanha Amazd-
nia de Pé, que tenta reunir 1 milhdo e
meio de assinaturas por um Projeto
de Lei de Iniciativa Popular (Plip) que
resolva essa questdo. “A regularizacio
fundiaria é para proteger a Amazonia
e também os defensores da Amazonia,
porque as solucdes que precisamos es-
tdo na floresta”, afirma a ambientalista.

SEDE DE JUSTICA

Angela Mendes, ativista:
regularizagdo fundiéria e
destinacéo de terras publicas
ajudariam defensores

da Amazonia

AGUA PARA TODOS

“0 trabalho da Angela reflete
a urgéncia de preservar a flo-
resta”, diz Erleyvaldo Bispo

FOTO: INSTITUTO AGUAS RESILIENTES / DIVULGAGAD, ILUSTRACAO EM CIMA DE FOTO DE DIVULGACAO



MELHOR ESCUTAR
Marcos Terena, lider
indigena: os guardides das
florestas tém solugdes
para o bem viver do futuro

SABER OUVIR

“Cresci ouvindo meu
pai contando histérias”,
afirma Taily Terena

Taily Terena, ativista climatica e lide-

ranca no Instituto Memoria e Cién-
cia Indigena, foi reconhecida em
2025 com o Prémio Global Citizen,
organizado por uma plataforma glo-
bal de combate a pobreza e de defesa
do meio ambiente. A antropologa se
dedica a fortalecer a identidade cul-
tural de seu povo e garantir voz para
os indigenas em insténcias de nego-
ciacdo, como as COPs. O exemplo
dentro de casa foi forte. “Cresci ou-
vindo meu pai contando histdrias da
defesa dos nossos direitos e da nossa
autonomia” afirma. Por isso, Taily
indica seu pai, Marcos Terena, cofun-
dador da Unido das Nagdes Indige-
nas, em 1980, primeira entidade de

FOTO: ARQUIVO PESSOAL, ILUSTRACAO EM CIMA DE FOTO DE ARQUIVO PESSOAL

representacéo politica dos povos ori-
ginarios no Brasil; e também da coa-
lizdo Land is Life, em 1992, dedicada
a defesa de direitos de povos nativos
no mundo inteiro. Marcos se tornou
conhecido globalmente ao discursar
na Rio 92 em nome dos povos indi-
genas de todos os continentes. Hoje,
olha para a COP30, em Belém, com
entusiasmo cauteloso. “A conferén-
cia deve se concentrar na emergén-
cia climatica, e ndo ser apenas um
show, distante das solucdes efetivas
que o mundo precisa”, diz.
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PLANTANDO SEMENTES
Rochel Lago, da UFMG:
“Entendemos as demandas
da inddstria e buscamos
respostas na universidade”

COLHENDO FRUTOS

Produzir couro em laboratério
evitaria processos danosos,
diz Lorena Viana

Lorena Viana, cofundadora da startup
Moondo Biotech, orgulha-se do pio-
neirismo de sua empresa, primeira
no Brasil a cultivar um filé de frango
em laboratério e primeira na Amé-
rica Latina a desenvolver couro em
laboratorio. O potencial dessas tec-
nologias reside, em parte, no impac-
to ambiental da criacdo de animais.
A engenheira de materiais indica,
como inspirador, seu ex-orientador
Rochel Lago, coordenador do Centro
de Escalonamento de Tecnologias e
Modelagem de Negdcios (Escalab),
em Belo Horizonte. Lago, doutor em
quimica pela Universidade de Ox-

ford, pesquisador e professor na Uni-
versidade Federal de Minas Gerais,
abracou a missdo de levar pesquisas
desenvolvidas na academia para fora
dos laboratérios, para que seus efei-
tos positivos cheguem a uma parcela
maior da sociedade. Ele estima que
os programas do Escalab ja tenham
acelerado perto de cem tecnologias.
Muitos dos projetos realizados ou em
andamento se destinam a eliminar ou
gerir impactos ambientais de setores
como agricultura, mineracéo e petro-
leo. “O caminho para isso é estimular
o comportamento empreendedor dos
meus alunos”, conta.
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EM CONSTRUGAO

Tainé de Paula, urbanista
e vereadora: cidades
precisam acessar fundos
para a adaptacgéo

EM FORMAGAO
Temos de mobilizar os jovens
diante da crise climatica, diz
Marcele Oliveira

Marcele Oliveira, ativista e Jovem Cam-
ped Climatica da COP30, vem se em-
penhando em diferentes causas. Uma
delas - como mulher criada em
Realengo, Zona Oeste do Rio - consis-
te em entender e chamar a atencéo
para os efeitos da crise climatica nas
periferias. Por entender a dimenséo
do problema, indica como inspiradora
Taind de Paula, arquiteta e urbanista.
Tain4 foi criada numa comunidade da
Praca Seca, Zona Oeste do Rio, e tem
longa experiéncia de campo em proje-
tos de habitacfio popular e mobiliza-
cdo de comunidades. Vem alertando
para a injustica climatica e o impacto

FOTO: DIVULGACAO / COP30, ILUSTRACAO EM CIMA DE FOTO DE WAGNER SILVA / DIVULGAGAQ

mais grave dos eventos extremos,
como ondas de calor, sobre dreas mais
pobres das cidades e certos grupos
profissionais mais vulneraveis, como
trabalhadores da agricultura e da
construcdo civil. Atualmente, é verea-
dora e secretaria Municipal do Meio
Ambiente no Rio. Adotou iniciativas
como um protocolo de enfrentamento
ao calor extremo, ampliacdo de hortas
urbanas e educa¢iio ambiental para
protecdo das matas nas comunidades.
Na COP30, quer discutir o acesso dos
municipios a fundos multilaterais
para financiamento de projetos de
adaptacdo. @&



A vista do espaco mostra a regido de Belém,
no Para, bem na confluéncia de gigantes
da natureza. Ali, na Baia do Guajara,
desaguam dois grandes rios, o Acaréd e o
Guama. Ao sul reina a bacia do Tocantins-
Araguaia, colosso com mais de 2,5 mil km
de extensdo. Estdo na vizinhanca Maraj6,
maior ilha fluviomaritima do mundo, e a

porcdo norte da maior faixa continua de
manguezal do mundo. Em 2025, também

confluem para essa regido as esperancas
de bilhdes de pessoas espalhadas por
todos os paises do mundo. Com a urgéncia
climatica impondo ameaca crescente,
espera-se que a Amazonia inspire os
negociadores na COP30 a encontrar os
meios de implementar as necessarias — e
ja conhecidas — solucdes para proteger a
humanidade e os biomas.




O Brasil estard no centro
das atencoes em 2025.
O pais ira sediar a
COP30, o principal

' evento da ONU sobre a
crise climdatica.
Para voce ficar por

dentro dos preparativos
e acompanhar
iniciativas que
contribuem para o
desenvolvimento
sustentavel da regico

Norte, criamos a coluna
Direto de Belém.

Acesse o Um S6
Planeta e ndo perca
nenhum contetdo.
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0 futuro se molda
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protegendo

cada pedacinho da natureza é cuidar do hoje

na qual a Bracell se
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para garantir o amanha.

ao inédita no Brasil
compromete a conservar 1 hectare de vegetag

Crescer com responsabilidade
Bracell

nativa para cada 1 hectare de eucalipto plantado.

Confira os
avancos do

Uma ac
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